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Data wykonania ustugi 2018-06-19

Godzina 10:00

Ocenie mykologicznej poddano pomieszczenia sali gimnastycznej znajdujacej sie w Szczawnie —
Zdroju przy ulicy Sienkiewicza 28. Celem wykonywanych pomiaréw byto okreslenie czy w
pomieszczeniu sali gimnastycznej i pomieszczeniach przylegtych wystepuja grzyby, czy s3 w nich
warunki sprzyjajace do wystepowania grzybow i jesli wystepuja grzyby lub warunki sprzyjajace ich
wystepowaniu, to co je powoduje.

Lokalizacja




Rzuty pomieszczen
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Rzut sali gimnastycznej
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Rut czesci sanitarno-gospodarczej
Sciany zawilgocone i porazone przez grzyby-ple$nie —

Potozenie pomieszczen piwnicznych — —



Grzyby-plesnie

Grzyby-plesnie w powiekszeniumikroskopowym

Sprawcami rozktadu plesniowego na zawilgoconych elementach sg grzyby plesniowe nalezgce do

klas workowcdw [Ascomycefes] i grzybdw niedoskonatych [Denteromycetes] - bedgcymi w wiekszosci
grzybami o niepetnym cyklu rozwoju. Grzyby plesniowe nalezgce do tych klas obejmujg okoto 60%
wszystkich znanych gatunkéw grzybow plesniowych stanowigc ogromng grupe taksonomiczna.
Niektére z nich potrzebujg dla swojego rozwoju niewielkie ilosci organicznych substanc;i
pokarmowych i mogg sie rozwija¢ na tynkach, scianach, murach, materiatach konstrukcyjnych w
miejscach o zwiekszonej wilgotnosci. Mozna zatozy¢, ze nie ma materiatu zawilgoconego
pochodzenia organicznego i nieorganicznego, ktéory bytby odporny na niszczace dziatanie
mikroorganizméw. Pozywke dla plesni mogg stanowi¢ nawet zanieczyszczenia w postaci pytéw
(kurzu) pochodzenia organicznego, osiadajgce na przegrodach, materiatach, murach i tynkach. Czesto
w miejscach silnego zawilgocenia razem z grzybami plesniowymi wystepujg bakterie szczegdlnie na
powtokach malarskich. Grzyby plesniowe, wywotujg biodegradacje materiatéw budowlanych,
obnizajg estetyke wnetrz, niszczg przechowywane produkty oraz wptywajg niekorzystnie na
samopoczucie i zdrowie ludzi i zwierzat.

Niezbedne czynniki dla pojawienia sie grzybéw plesniowych.
Zarodnik + wtasciwa wilgotnos¢ + temperatura + pokarm



W czasie rozwoju grzyby-plesnie wytwarzajg m.in. produkty przemiany materii i zarodniki. Produkty
ich  metabolizmu (mykotoksyny) sg substancjami szkodliwymi, a nawet trujgcymi.
Mykotoksyny to toksyny wytwarzane przez niektére gatunki z rodzajow: Aspergillus, Penicillium,
Fusarium, Rhizoctonia, Claviceps i Stachybotrys. Czesto sg to substancje szkodliwe - rakotwdrcze i
mutagenne. Substancje te mogg powodowal alergie, grzybice, choroby uktadu oddechowego,
pokarmowego i watroby, choroby zwigzane z ostabieniem uktadu odpornosciowego.
Toksyny (mikotoksyny) wytwarzane przez plesnie wystepujg w miejscach ich kolonizacji zaréwno w
zaplesniatej zywnosci jak i na powierzchni scian. Mogg sie one kumulowa¢ w tkankach narzadéw
wewnetrznych powodujac wiele komplikacji zdrowotnych. Zwigzki te do organizmu cztowieka moga
dostac sie drogg pokarmowg i wziewnga. Podstawowym Zzrédtem zakazenia przegréd budowlanych sg
zarodniki grzybéw plesniowych przenoszone przez powietrze. Najczesciej identyfikowanymi grzybami
plesniowymi w lokalach sg przedstawiciele kilku rodzajow: Penicillium, Aspergillus, Cladosporium,
Alternalia i Fusarium. Stachybotrys chartarum (wykrywane na przegrodach budowlanych
zawilgoconych pomieszczen), wywotujg objawy podobne do alergii jak: objawy ze strony uktadu
oddechowego, zmeczenie, bdle gtowy, podraznienia skéry i bton $luzowych, zapalenie spojéwek i
blokade nosa. Wzrost grzybéw plesniowych w budynkach i wynikajgce z tego zagrozenia zdrowotne
dla mieszkancow, nie jest mozliwe bez wystepowania wilgoci. Wilgo¢, ktéra ponizej temperatury rosy
pojawia sie w formie ptynnej na powierzchni jest podstawowym warunkiem wzrostu mikrobdow.
Wpuszczone z powietrzem zewnetrznym do pomieszczen zarodniki grzybow wzrastajg na
zawilgoconych materiatach budowlanych w ciggu 3 — 4 dni. W tapetach, kleju, farbie i tynku jest
dosy¢ zrédet wegla i azotu, ktére spetniajg role substratdow. Grzyby i bakterie wystepujg wszedzie w
otaczajgcym nas srodowisku i w normalnych warunkach sg tolerowane przez organizm ludzki bez
szczegblnie widocznych reakcji. W przypadku silniejszego zagrozenia mozna zaobserwowac jednakze
réozne pojawiajgce sie objawy jak infekcje. Podsumowujgc, grzyby i mikotoksyny sg czesto
wszechobecne w srodowisku i w wiekszosci przypadkéw nie powodujg powaznych konsekwencji dla
zdrowia ludzi. Jednakze mikotoksyny moga byé wykrywane w niektérych srodowiskach pomieszczen
wewnatrz budynkéw w wystarczajgco duzym stezeniu, aby stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia
publicznego. Wszelkie grzyby trzeba natychmiast likwidowac .

W obiekcie przeprowadzono remont kapitalny, ktéry wykonata firma PW , MAX”
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Toksyny
http://pl.wikipedia.org/wiki/P%C4%99dzlak
http://pl.wikipedia.org/wiki/Fusarium
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Rhizoctonia&action=edit&redlink=1
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sporysz
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Stachybotrys&action=edit&redlink=1

Z udostepnionej dokumentacji remontu wynika, ze Pracownia Projektowa ,Grafion” zalecita
wykonac ,osuszenie $cian zewnetrznych ,, metodg iniekcji krystalicznej. Ponizej fragment projektu
mowiacy o iniekgji.




PROJEKT WYKONAWCZY

Przebudowa budynku sali gimnastycznej przy ul. H. Sienkiewicza 28 w Szczawnie-Zdroju

mie¢ konsystencje fatwo samopoziomujaca sie w naczyniu i fatwo wylewajaca si¢ z naczynia przez otwor o
érednicy 2 cm. lloé¢ wprowadzonego grawitacyjnie srodka iniekcyjnego réwna sie objgtosciowo pojemnosci

otworu iniekcyjnego. Srodek iniekcyjny W tej technologii jest jednoczesnie Srodkiem zaslepiajgcym

(flekujgcym) otwory, ktére po iniekcji mozna dodatkowo zaslepié tuz przy wylocie, (przy uzyciu szpachelki)

tym samym $rodkiem iniekcyjnym, lecz o gestszej konsystencji. Czynnos¢ ta zwieksza estetyke lica muru w
iniekciji.

strefie ’
ednio przed jej uzyciem i nalezy jg zastosowa¢ do 30

4. Mieszaning iniekcyjng przygotowuje si¢ bezposr .  do
minut od czasu dodania wody do skfadnikow mieszanki. Przeciwwilgociowg izolacjg pionowg wykonuje si¢ W

nastepujacy sposob: otwory iniekcyjne wierci si¢ W identyczny sposéb jak w przypadku izolacji poziomej,
natomiast réznica polega na rozmieszczeniu otworéw na ptaszczyznie izolowanej $ciany od $rodka budyn'ku.'
Ptaszczyzne muru zewnetrznego nawierca sie siatkg otworéw iniekcyjnych w odlegtosciach w rzedzie i
pionie co 20 cm. W wyjatkowych sytuacjach zasolenia muru otwory nalezy wierci¢ w odstgpach co 15 cm.

Pozostate czynno$ci sg identyczne,
Po osuszeniu cian nalezy zastosowac tynki renowac

jak podczas wykonywania izolacji poziomej ta metoda.
yjne
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Wedtug nas projekt uwaza, ze iniekcja jest metodg osuszenia $cian, a tak nie jest . Iniekcja jest
metodg wykonania izolacji przeciwwilgociowej, samo osuszanie $cian po odcieciu zrédet
zawilgacania moze byé przeprowadzone innymi metodami takimi jak:

- suszenie naturalne (pozostawienie $cian z odkutymi tynkami do czasu ich wyschniecia , nastepnie
wykonanie tynkdw renowacyjnych). Naturalne wysychanie muru nastepuje latami.

Stopnie zawilgocenia murdéw ceglanych
| 0-3% dopuszczalna wilgotnosé

Il 3-5% podwyzszona

11 5-8% $rednio wilgotne

IV 8-12% mocno wilgotne

V >12% mokre

Proces naturalnego osuszania przegrod budowlanych jest ztozony i zalezy zaréwno od warunkéw
cieplno-wilgotnosciowych wewnatrz i na zewnatrz budynkdéw, jak i od rodzaju oraz konstrukcji
przegrod budowlanych.

Ponadto skutecznos¢ naturalnego osuszenia zalezy w istotny sposéb od predkosci przeptywu
powietrza przy osuszanej powierzchni. Poprawienie skutecznosci naturalnego osuszania mozna
osiggnac poprzez zwiekszenie predkosci powietrza w osuszanym pomieszczeniu — za pomocy
dmuchaw, wentylatoréw lub wytworzenie ,przeciggéw”.

Podczas naturalnego osuszania mozna wyrdznic kilka etapow, a mianowicie wysychanie zachodzgce
na powierzchniach $cian, konwekcyjno-dyfuzyjny transport wilgoci oraz dyfuzyjny mechanizm
transportu (dyfuzja objetosciowa i powierzchniowa) w sieci kapilar i poréow.

Pierwszy etap naturalnego osuszania przegrdd, ktory polega na odprowadzeniu wody z powierzchni
catkowicie zawilgoconej (zalanej) przegrody, jest stosunkowo krotki i wynosi — przy sprzyjajacych
warunkach wysychania — ok. 20 — 30 dni.

Drugi okres wysychania przegréod budowlanych zalezy gtéwnie od oporéow dyfuzyjnych warstw
przypowierzchniowych. Przyblizony czas naturalnego suszenia mozna okresli¢ ze wzoru:

t=axd’



gdzie:

t — niezbedny czas osuszenia muru do poziomu wilgotnosci réwnowagowej,

d — wymiar charakterystyczny przegrody, réwny najwiekszej odlegtosci, na ktérej musi przemieszczac
sie wilgo¢ z wewnatrz przegrody do powierzchni — w przypadku wysychania na obie strony jest on
rowny potowie grubosci muru [cm],

a — wspotczynnik przewodnosci wilgoci, zalezny od witasnosci materiatu i stopnia jego zawilgocenia
[doba/cm?).

Powyzszy wzor jest wazny tylko w przypadku istnienia izolacji przeciwwilgociowych.

Dla réznych materiatow odpowiednie wartosci wspdétczynnika ,a” zestawiono w tab.

Tab. Warto$¢ wspétczynnika przewodnosci wilgoci ,,a” dla réznych materiatéw.

Materiat a [doba/cm?]
t=30°C, ¢ =50% t=15°C, ¢ = 70%
Cegta ceramiczna 0,40 0,80
Zuzlobeton 1,25 2,50
Zaprawa wapienna 0,25 0,75

e Przyktady obliczeniowe
Czas naturalnego wysychania $ciany o grubosci 50 cm wynosi:

o dla cegly ceramicznejt = 0,4 + 0,8) x (50/2)* = 250 + 500 dni,
o dlazuzlobetonut = (1,25 + 2,50) x (38/2)2 =451 + 902 dni.

Czas naturalnego wysychania $ciany grubosci dwdch cegiet (54 cm) wynosi t = (0,4 + 0,8) x (54/2)* =
292 + 584 dni.

Poniewaz ok. 30% czasu w roku (okres jesienno-zimowy) nie wptywa dodatnio na wysychanie
naturalne Scian (proces ten wtedy praktycznie ustaje), tgczny czas wysychania $ciany grubosci 54 cm
trwatby ok. 1000 dni (trzy lata). Powyzsze obliczenia potwierdzajg doswiadczenia praktyczne. Badania
wilgotnosci muréw ceramicznych, wykonywane we Wroctawiu i Opolu w okresie lipiec-pazdziernik
1997 r., wykazaty, ze:

e spadek wilgotnosci zalanych murdéw, z ktérych nie sg usuniete tynki, wynidst — w przypadku
intensywnego wietrzenia pomieszczen — 1-1,5% miesiecznie (w lipcu i sierpniu),

e analogiczny spadek wilgotnosci w przypadku usuniecia tynkéw wynidst 1,5-2% miesiecznie,

e od wrzesnia mury te praktycznie nie wysychajg, a w niektérych przypadkach stwierdzono
nawet wzrost ich zawilgocenia — po wystgpieniu intensywnych opadéw atmosferycznych oraz
w czasie wilgotnych (dzdzystych) dni i nocy.

Grube mury praktycznie (> 40 cm) bedg wysychac przez wiele lat i to przy zatozeniu, ze w budynkach
istniejg izolacje poziome i pionowe $cian piwnicznych. Zupetnie inaczej bedzie w przypadku, gdy w
murze nie ma izolacji poziomej i pionowej oraz wystepuje podcigganie kapilarne wody z gruntu. W
tym przypadku efektywno$é osuszania $Scian bedzie bardzo ograniczona, gdyz na miejsce wody
opadowej z powierzchni muru naptynie wilgo¢ z jego gtebi lub od dotu. Woda ta transportuje ze sobg
sole, ktére podczas wysychania $ciany krystalizujg na powierzchni Sciany. Zjawisko krystalizacji soli
jest w tym przypadku bardzo intensywne, gdyz w wyniku suszenia $cian powstajg warunki sprzyjajace
temu zjawisku.

Natomiast po zakonczeniu procesu osuszania szybko nastgpi ponowne zawilgocenie sciany, gdyz
wskutek opréznienia z wody kapilar i poréw muru nastgpi wzrost cisnienia osmotycznego, sprzyjajac
ponownemu podcigganiu kapilarnemu i cate suszenie ulega zniweczeniu.
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Nalezy podkresli¢, ze przejscie wilgoci z fazy ciektej do gazowej odbywa sie kosztem energii cieplnej
pochtanianej ze Srodowiska, a zwtaszcza otaczajgcego powietrza. W wyniku tego procesu podczas
osuszania obniza sie temperatura na powierzchni zawilgoconej (mokrej). Trzeba doda¢é, ze
wtasciwosci cieplne cegty ceramicznej sg $cisle uzaleznione od jej wilgotnosci. Tak wiec, duze
zawilgocenie $cian murowanych z cegly ceramicznej jest przyczyng kilkukrotnego wzrostu zuzycia
ciepta w okresie grzewczym, gdyz wspotczynnik przewodnictwa cieplnego | dla muru suchego wynosi
0,85 W/m K, a dla cegiet silnie zawilgoconych (powyzej 15%) — 1,9 W/m K.

- osuszanie wymuszone poprzez zastosowanie osuszaczy. Ponizej przyktad osuszania za pomoca
osuszaczy.

Czynnosci przygotowawcze

Zeby wiedzie¢, jaka metode osuszania wybra¢ oraz jaki sprzet do tego bedzie niezbedny trzeba
wpierw oceni¢ stopien zawilgocenia przegréd. Pomiaru dokonuje sie  najczesciej
wilgotnosciomierzem. Poziom zawilgocenia, ktéry powinien juz zaniepokoi¢ to 8%.
Przed osuszaniem nalezy tez uszczelni¢ pomieszczenia — zamkng¢ doktadnie drzwi i okna, zatkaé
kanaty wentylacyjne, wytgczy¢ urzadzenia poprawiajgce wymiane powietrza w pomieszczeniach
(nawiewniki, rekuperatory).
Osuszanie

Aby spowodowaé odparowanie i odprowadzenie wody z zawilgoconych murdéw, podtdg, stropow,
potrzebny bedzie osuszacz. Do dyspozycji mamy dwa rodzaje tego typu urzadzen:

e osuszacze kondensacyjne —Najprostsze i najmniejsze z nich mozna kupi¢ nawet w
supermarketach budowlanych, za kwote mniejszg niz 1000 zt. Osuszacze takie zasysaja
powietrze i przepuszczajg nad skraplaczem. Woda dostaje sie do zbiornika, a ogrzane i suche
juz powietrze wydmuchiwane jest na zewnatrz. Zbiornik trzeba regularnie opréznia¢;

e osuszacze adsorpcyjne — zasada ich dziatania polega na tym, ze zasysajg wilgotne powietrze,
ktére dociera do tak zwanego rotora. W nim znajduje sie substancja odciggajgca wode z
powietrza. Powietrze pozbawione wody wydmuchuja na zewnatrz.

O\ okreslonym
nie zakrywaé \ zakresie
E... osuszacza temperatur

Osuszacze odbierajgc wilgoé¢ z powietrza przyspiesza jej odparowywanie ze $cian i podtég. W
zaleznosci od tego, jak duze sg osuszane pomieszczenia proces ten trwa od 2-3 dni do kilku tygodni.
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Jak dobraé osuszacz

Do pomieszczenia o kubaturze okoto 100 m® — 1 osuszacz wydajnosci 20-30 1/24 h;
do pomieszczenia o kubaturze okoto 200 m3 — jeden osuszacz o wydajnosci 40 1/24 h;
do pomieszczenia o kubaturze okoto 500 m3 — osuszacz o wydajnosci 60-80 1/24 h.

Projekt réwniez zalecit wykonanie izolacji pionowej

Podioze musi by¢ stabilne, czyste, wolne od kurzu, smoly i mnychpowbk amyadhezwwt Wystajace
resztki zaprawy nalezy zbi¢, ammemdeWzgmlml.le-wm
uzupeinié. We wszystkich katach wewnetrznych (szczegdinie na pohczemad! izolacji pionowej z po i
nalezy wykonac fasety. W systemie |ZOHAN 1ZOBUD W Wa wykonu]emy z mas dppecsy]nyeh B,
promien fasety nie powinien przekracza¢ 2 cm. Do tworzenia wyoblen najlepiej nada;e SOQ kielnia w ksztaicie
Kociego jezyczka. Alternatywnie fasety mozemy wykona¢ z zapraw mineralnych, nallepie] systemowych typu
PCC, wtedy ich promien wynosi 4-5 cm (pamigtamy o tym, ze zapraw typu PCC nu.e apli(ulemynamatenaly
bitumiczne, w tym papy zgrzewaine). Aby uzyska¢ umocnienie podioza, zmniejszenie jego msnddmosa oraz
zapewnié lepsza przyczepno$t izolacji do podioza (mostek sczepny) zaleca sie gruntowanie. Do
gruntowania pod izolacje wykonywane w systemie IZOHAN IZOBUD W stosuje sie IZOHAN.DYSPERBIT lub
|IZOHAN 1ZOBUD WL rozcieficzony z woda W proporcjach 1:1. Zdarza sig, szczegdlnie podczas prac
wykonywanych podczas cieptych dni, iz podczas nakiadania mas grubo warstwowych na podbzach
betonowych dochodzi do tworzenia sie pecherzy na $wiezo zaaplikowanej powtoce. Spowodowane pst to
tym, iz pod wptywem temperatury powietrze zamknigte w porach pokrytych mleczkiem oementowym zrmema
swojg objetos¢ (rozszerza si€), powodujac odspojenia powloki. Pecherze na powtoce moga_se tez pojawic
przy powierzchniach o duzych porach, nieréwnych, np. cegtach profilowanych powierzchniowo. Aby tego
zjawiska unikngé potrzebne jest szpachlowanie wypehiajace (drapane) masg KMB. Zebata m pacy
aplikujemy mase, a po j€j wyschnigciu uzupefniamy powstate ‘rowki’ w kolejnej operaciji roboczej, tworzac

réwna powierzchnie. Szpachla wypetniajgca musi wyschnag¢, zanim rozpocznie sig nastepny etap pracy.
I iwwilgociowych k hydroiz in
Stosowane jest, gdy grunt przepuszczalny ma dostateczng glebokoéé pod podstawa fundamentow.
Materiat wypetniajacy wykop musi by¢ na tyle przepuszczainy, aby woda opadowa mogta bez zakiécen
przesigka¢ do poziomu wéd gruntowych z powierzchni terenu tak, aby nie mogta gromadzi¢ si¢ chocby na
krétko, np. podczas silnych opad6éw (warto$¢ wsp. przepuszczalnosci nie moze przekroczy¢ 10* m/s). Na
uprzednio zagruntowane podfoze nanosi sie IZOHAN IZOBUD WL, bez rozcieficzania, za pomoca pedzla

lub pacy tak, aby sucha pozostato$¢ wynosita min. 1 mm.



Udostepniony nam projekt remontu nie zawiera inwentaryzacji stanu wyjsciowego obiektu pod
wzgledem stopnia zawilgocenia s$cian zewnetrznych, oraz wykazania zawilgocenia $cian
wewnetrznych. Nie odnosi sie do wykonania izolacji scian wewnetrznych.

Po przeprowadzeniu kapitalnego remontu obiektu, jesienig 2017r. na $cianach miejscowo pojawity

sie kolonie grzybow. Ponizej archiwalne zdjecia inwestora.




W celu ustalenia stanu mykologicznego sali gimnastycznej przeprowadzone niezbedne ogledziny,
odkrywki i pomiary.

Sala gimnastyczna
Temperatura pomieszczenia 22,3°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 62,3%

Miejsca , w ktérych odkryto kolonie grzybow
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Wykonano odkrywke w obudowie gipsowej filara.

Sciana pod tynkiem mokra
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Wykonano pomiar wilgotnosci Scian przy podtodze, oraz pomiar wilgotnosci elementéw drewnianych
przy wilgotnych $cianach.

Sciana wewnetrzna Sali znajdujaca sie nad piwnica - zawilgocona

Pas Sciany przy podtodze zawilgocony
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Listwa przypodtogowa i klepki parkietu przylegte do mokrej sciany sg réwniez zawilgocone

Na suficie widoczne $lady zalania ze strony dachu.
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Scianki wneki grzejnikowe]j bardzo cienkie o gruboséci okoto 20 cm wraz z ociepleniem. Istnieje
mozliwos$¢ wychtadzania przegrody i powstanie w okresie jesienno zimowym zjawiska punktu rosy.

Kierunki strat cieptg przez scianke wneki. W okresie zimowym nalezatoby wykonaé¢ pomiary strat
ciepta, na przyktad zdjecia termowizyjne

We wnekach moze wystgpic zjawisko ,,punktu rosy”. Temperatura punktu rosy okresla wartosc
temperatury powietrza, do jakiej powietrze musi sie ochtodzi¢, aby osiggna¢ stan nasycenia parg
wodng. Gdy temperatura powietrza osigga wartos¢ punktu rosy, dochodzi do kondensacji i
wykroplenia sie wody na $cianie.

Jesli temperatura spadnie do wartosci punktu rosy, rozpocznie sie proces skraplania, a wiec $ciana
ulegnie zawilgoceniu. Nie oznacza to jednak, ze temperatura powyzej punktu rosy jest bezpieczna.
Zagrzybienie $ciany pojawia sie juz w temperaturze o 3,3° wyzszej niz punkt rosy.

Cze$¢€ socjalno -gospodarcza — konstrukcyjne Sciany wewnetrzne mokre do réznej wysokosci.

W rdéznych czesciach pomieszczen przylegtych do Sali gimnastycznej widoczne purchle i wysolenia
Swiadczace o parowaniu wilgoci zawartej w przegrodach i krystalizacji soli budowlanych. Zjawisko
moze wystepowaé w wyniku dostawania sie wody do przegrody w wyniku braku witasciwej izolacji
przeciwwilgociowej lub awarii instalacji wod-kan. Sole i purchle wystepujg tez w przypadku
wykonania izolacji przeciwwilgociowych na scianach mokrych, niewysuszonych po wykonaniu izolacji,
a pokrytych tynkami i powtokami malarskimi — wtedy woda zawarta w przegrodzie parujac
odseparowuje warstwy pokrywajgce Sciane, a rozpuszczone w niej sole krystalizujg. Widoczne na
Scianach spekania i delikatne ,puszyste” biate struktury nie sg grzybami lecz skrystalizowanymi
solami budowlanymi.

Sciany mokre chetnie s3 zasiedlane przez mikroorganizmy w tym grzyby. Istnieje wiec realne ryzyko
pojawiania sie koloni grzybéw w réznych fragmentach mokrych lub wilgotnych $cian pomieszczen do
czasu ich osuszenia.
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Pomiary wilgotnosci $cian na réznych wysokosciach.
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Wykonano pomiary wgtebne wilgotnosci Scian sali gimnastycznej, ponizej wyniki pomiaréw.

Wykonano pomiary wilgotnosci scian. Uzyte urzadzenia wykonujg pomiary na zasadzie rezystencji i
pomiaru pojemnosciowego. W procesie pomiaru pojemnosciowego za pomocg dwdch stykow
gumowych od spodu urzadzenia mierzy sie zalezng od wilgoci przenikalnos$¢ elektryczng badanego
materiatu i na podstawie wewnetrznych zaleznych od materiatu krzywych charakterystycznych ustala
sie procentowa wilgotnos¢ wzgledna badanego materiatu. W procesie pomiaru rezystencji mierzy sie
zalezng od wilgoci przewodno$¢ badanego materiatu poprzez jego dotykanie korncowkami
pomiarowymi i poréwnuje sie jg z zapisanymi, zaleznymi od materiatu krzywymi charakterystycznymi
oraz oblicza sie procentowa wzgledng wilgotnos¢ materiatu.

PROTIMETER

Ponadto stosowano system pomiarowy wilgotnosci Protimeter Surveymaster jest bezinwazyjnym
miernikiem wilgotnosci uzywanym do oceny poziomu zawilgocenia materiatow budowlanych takich, jak
mury, tynki, beton, drewno, widkno szklane. Jest idealnym przyrzadem do kontroli warunkow
wzglednej wilgotnosci scian i podtozy betonowych przed potozeniem pokry¢ takich jak ptytki
ceramiczne lub podilogi drewniane czy winylowe. Miernik posiada wys$wietlacz cyfrowy,
zsynchronizowany ze skalg kolorowych diod LED. Wyswietlacz pokazuje poziom wzglednej
wilgotnosci materiatu badanego w zakresie 0-999. Kolorowa skala diodowa obrazuje stan wilgotnosci
w jakim znajduje sie ten materiat. Poziom wilgotnosci wzglednej jest mierzony do gtebokosci 10-20mm
za pomocg fal radiowych o wysokiej czestotliwosci.

Parametry techniczne

e  Zakresy pomiaru: 0 — 999 ( skala wzgledna)

e  Wyswietlacz cyfrowy LCD

e 60 diod LED (zielone-sucho, z6tte-ryzyko wilgoci, czerwone-mokro)
e Funkcja HOLD

o Gtebokosé pomiaru: do 2cm

20



Wykonanie otworéw pomiarowych

21



wysokoséod
podtogi -cm | nr pomiaru | % wilgotnosci




wysokoséod
podtogi -cm | nr pomiaru | % wilgotnosci
20 1 14,1
40 2 33,4
60 3 34,5
80 4| 214
100 5 39
120 6 31,3
135 7 30
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Piwnica -

Wejscie do piwnicy znajdujacej sie pod czescig gospodarczo- socjalng

Sciany piwnicy ceglane zawilgocone i zdegradowane.

24
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Odprowadzenie wod opadowych

Rura spustowa i uksztattowanie terenu prowadzi wode opadowa pod $ciane budynku, co
niepotrzebnie obcigza izolacje przeciwwilgociowg — izolacja przeciwwilgociowa pionowa widoczna
tylko na jednej $cianie budynku — brak dokumentacji méwiacej o szczegdtach wykonanych izolacji.

Rury spustowe prowadza wody opadowe w sposéb sprzyjajacy zalewaniu $cian zewnetrznych
budynku, co moze prowadzi¢ do znacznego podniesienia poziomu wilgotnosci przegrody i w
konsekwencji pojawiania sie wewnatrz pomieszczen przykrych zapachéw w wyniku proceséw
gnilnych oraz sprzyjac rozwojowi grzybéw.

Whioski:

1. Nieprecyzyjny projekt remontu obiektu w zakresie stanu wyjsciowego muréw ich
wilgotnosci i stopnia degradacji.

2. Ograniczenie wykonania iniekcji tylko do scian zewnetrznych, brak zabezpieczenia
przed podcigganiem kapilarnym szczegdlnie od Scian piwnic.

Eksploatacja obiektu przy nieosuszonych scianach.
Brak prawidtowej wentylacji sali gimnastyczne;j.

Mozliwos$¢ wystepowania przemarzania Scianek we wnekach grzejnikowych.

o v ok~ ow

Ze wzgledu na brak pomiaréw wyjsciowych zawilgocenia $cian, brak mozliwosci
okreslenia postepu osuszania.
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Zalecenia:

1. W przypadku pojawiania sie koloni grzybdw powierzchnie porazone regularnie odgrzybiaé
preparatem grzybobdjczym np. Pufas, Savo lub innym réwnorzednym, postepujac zgodnie z
zaleceniami producenta preparatu.

2. W konsultacji z specjalistycznymi firmami zajmujgcymi sie projektowaniem i wykonywaniem
wentylacji , zaprojektowac i wykona¢ wentylacje mechaniczng Sali gimnastycznej.

3. W okresie ujemnych temperatur zewnetrznych wykona¢ zdjecia termowizyjne ewentualnych
miejsc strat ciepta i w przypadku ich wystgpienia docieplic je.

Wszystkie niezbedne pomiary zostafy dokonane za pomocq przyrzqdéw pomiarowych i sprzetu z poniiszej listy:
1. Wilgotnosciomierz Protimeter Surveymaster typ BLD5360

2. Wilgotnosciomierz Laserliner MultiWet-Master

3. Pirometr Testo 835H1, pierometr Laserliner ThermoSot Plus,

4. Mikroskop Delta Optical Genetic LED

5. Aparat fotograficzny CanonEQOS 450D, Canon Power Shot s50, Sony Alfa 200
6. Wykrywacz Bosch PDO Multi

7. Laserowy przyrzqd pomiarowy Skil 0530

8. Przyrzqd do pomiaru przeptywu ,wilgotnosci i temperatury Testo 410-2

9. Endoskop BS-10 Voltcraft, Kamera inspekcyjna EC-1

10. Mikroskop cyfrowy Delta Optical Smart 2 MP

Opracowanie jest wazne przez 6 m-cy od daty jego sporzqdzenia.

WALD AR KLAP
ini. budo aa ladowego )
vpr. budgii 18,\)9 1O 3
na podsh. s 5 0 ‘ RN%‘ 7 A \ %
wt. 1 87 Ll Czlonek P.S.M.B
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