,chodnik _ Szczawno - Zdrdj" SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPECYFIKACJA TECHNICZINA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

TEMAT : PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODIKIEJ NR 375 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W
MIEJSCOWOSCI SZCZAWNO - ZDROJ

ADRES : Szczawno - Zdrdj
dziatkanr 11, 12, 63/1, 30/3, 30/4, 61/2, 59, 72 obreb 0002 Szczawno - Zdrdj 2
jednostka ewidencyjna 022103_1 Szczawno - Zdrdj

INWESTOR : UZDROWISKOWA GMINA MIEJSKA SZCZAWNO - ZDROJ
ul. Koéciuszki 17
58 — 310 Szczawno - Zdrdj

Niniejsza specyfikacja jest wykonana zgodnie z umowq, obowiqzujgcymi przepisami techniczno-
budowlanymi i normami a takze jest kompletna w swoim zakresie z punktu widzenia celom ktérym ma

stuzyé.
. OPRACOWANIE: : mgrinz. Jacek Magiera 1mye / / —_—
Vo]
SPIS TRESCI :

1. D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE. . . . . 2

2. D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH . . . 16

3. D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE. . . . 20

4. D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH . . . 26

5. D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW . . . 28

6. D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA. . . 38

7. D-04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW — WYMAGANIA OGOLNE . . . 41

8. D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE . . 49

9. D-08.03.01 OBRZEZA CHODNIKOWE . . . . . . 51

10. D-09.01.01 ZIELEN . . . . . . 54

11. D-03.01.02 PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ . . . . 81

12. D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | CIEKOW . . . 78

13. D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE . . . . . 88

14. D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ . . . . 95

15. D-05.02.01 NAWIERZCHNIA SZUTROWA . . . . . . 99

16. E-04 OSWIETLENIE ZEWNETRZNE TERENU . . . . . . 105

wrzesien — 2017 roku strona : 1



,chodnik _ Szczawno - Zdrdj" SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEJSZE OINACZENIA | SKROTY
SST — szczegdtowa specyfikacja techniczna
PZJ - program zapewnienia jakosci
BHP — bezpieczenstwo i higiena pracy
DP — dokumentacja projektowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robdét budowlanych / inzynieryjnych dla zadania inwestycyjnego pod nazwg

,PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODIKIEJ] NR 375 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W MIEJSCOWOSCI

SZCZAWNO - ZDROJ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdline dia robdt objetych w

dokumentaciji projektowej. W przypadku braku specyfikaciji technicznych dla danego asortymentu robdt,

ustalenia te dotyczg réwniez SST sporzgdzanych indywidualnie a w przypadku ich braku warunkdw
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, instalacyjnych i inzynieryjnych wydanych przez

ARKADY w1990.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedqgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowq (droga) albo jego czes¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypkq - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakohczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu robdét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
roboét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcgq i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowq dla zapewnienia komunikaciji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgey dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
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szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz
robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjqg projektowq i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzehn od

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g
h)

1)

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwqg Scieralng a podbudowq, zapewnigjgca
lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochicze;.
Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetnigjgca, obok funkcji nosnych, funkcije
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcqg lub odcinajgcg.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas ferenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z niq urzqgdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowadé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzqgdzeh chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia

urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniq,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu redlizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqgca autorem dokumentacji projektowe.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedréwek zwierzgt dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzgt itp.
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1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadad sie z petnej $ciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyh, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukciji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$é
konstrukcyjng ustroju niosqgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukciji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich

wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiagjgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Jadanie budowlane - cze$é¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/
przebudowq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjqg projektowq,
SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspodtrzedne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzglednicjgcym podziat na dokumentacje
projektowq:

- Zamawiagjgcego; wykaz pozycji, ktére stanowiq przetargowqg dokumentacije projektowq oraz projektowq

dokumentacije wykonawczqg (technicznq) i zostang przekazane Wykonawecy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajqcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach

ceny kontraktowe.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacijq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiqg cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z
nich sg obowiqzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdw obowigzuje kolejnose ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdinych warunkach umowy™).
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedqg zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.
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Dane okreslone w dokumentacii projektowej i w SST bedqg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementdéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogaq przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub
SST i wptynie to na niezadowalajgcg joko$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektdw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem,
projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢é na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczehstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczehstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedqg akceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresc
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedqg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie frwania realizacji

kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,

w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki

niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosciiinnych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie

oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji

robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem

projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach

okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedqg ufrzymywane przez

Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtqgczony w cene kontraktowq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzenh lub
ucigzliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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1)
2)

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okredlajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sqg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw
administracji pahstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajqcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzenh podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainferesowane wtadze oraz bedzie z  nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowqg mieszkaniowq, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dia mieszkahcédw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w  sgsiedziwie budowy,
spowodowane jego dziatalnosciq.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcqg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkédw  (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
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spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedqg dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i

higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniagjgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robdt.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw Ilub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnoSne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdbwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach konfraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedqg obowigzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszqg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniagjgce réowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na ferenie budowy bedg uwazane za
wtasnos¢  Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o
ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowq.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)
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Wykonawca zobowiqgzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
fransport oraz inne urzgdzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
wZaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Irédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego Zrddta  wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jok réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajqg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robdét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrdédta wskazane przez Zamawigjgcego i jest
zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu  wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacije
zawierajgcqg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploataciji, organéw administracii
panstwowej i samorzadowe.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazqg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedqg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robodt.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi

na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacija projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projekiu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badahn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projekifu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one uzyte do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do konfroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
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miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projekfu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw
mogqg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedqg stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwodrni, muszg by
spetnione nastepujgce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcii,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwédrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do redlizaciji robdt,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw fransportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba $srodkdw fransportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigjgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do ferenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich  elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robdét bedg oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badah materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztodci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika

projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien

okredli¢, zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robdt gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacijq projektowq, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i forme  przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesc szczegbdtowq opisujagcqg dla kazdego asortymentu robbt:
wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzqdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwoi$eé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzqgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngcé
zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca

zapewni odpowiedni system konfroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i

wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazqgda¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest

zadowalagjgcy.

wrzesien — 2017 roku strona : 10



,chodnik _ Szczawno - Zdrdj" SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czestotliwoscig

zapewniajgcqg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w

dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreélone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki

zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane

urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i

odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg tak
powazne, ze mogqg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badahn materiatdw  ponosi
Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatdw, ktére budzg wagtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajqcy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujqg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Wszystkie badania i pomiary zageszczenia i noSnosci nawierzchni i podbudowy majg zostaé
prowadzone za pomocq ptyty VSS (ptyty statycznej) z czestotliwosciq wynikajgcq z poszczegdlnych
SST.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami
badanh jak najszybciej, nie pdiniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia
jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projekiu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniac zgodno$¢ materiatéw i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jok i wynikéw badah
dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazq, ze raporty Wykonawcy sq
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niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjq projektowq i SST. Moze réwniez zlecic¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostanq przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

1.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajqa:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobdw, dia ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkit 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatdéw, dia ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszq posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datqg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedqg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datqg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw

robét,

terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

przebieg robdt, tfrudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i

ostatecznych odbioréw robdt,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robdt,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczgce jakosci materiatdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badah z

podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdinych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robdét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedqg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiqg zatqczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zdlicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdw budowy
Dokumenty budowy bedqg przechowywane na ferenie budowy w migjscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robdt. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedqg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone
w m? jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrd;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedqg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami SST.
7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce ufrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie tfrwania robdt.
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7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedqg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg byé
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidér robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robdt.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw  zawierajgcych komplet  wynikédw badan laboratoryjnych i w  oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjqg projektowq, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jok przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonhczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jaokosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetnigjgcych i robdét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiekiu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzqgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jedli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetnigjgce lub
zamienne),
3. receptyiustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SSTi ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzqgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTi PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzgdzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedqg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawqg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SSTiw
dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i

fransportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagah warunkdw umowy i wymagan ogdlinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas frwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowq przebudowe urzqgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(b
(c

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pbzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktédw wysokosciowych

wchodzqg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdéw gtébwnych osi frasy i punktéw

wysokoséciowych,

b) uzupetnienie osi tfrasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb

utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektdw mostowych
Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i kohcowy punkt

frasy.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogéilne wymagania dotyczqce robét

Ogdline wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

2Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tad$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatéow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

7).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacii projektowe;j
sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi ferenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okredlajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktdw. Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomicrowe przekazane przez Zamawicjgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] redlizacji robét nalezg do

obowigzkdw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punkitdéw gtéwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicqg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczadé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna bycé
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem frasy
drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnosciq, aby Sredni btad niwelacii
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okredlenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacije projektowq oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowej.

05§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtoéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i
wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowqg
oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypdw i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjqg projektowq.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okredlajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i filaréw
mostow i wiaduktdw.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciq okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest cze$cig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi frasy i punktdw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktdw w sposdb frwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robdt
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NO AW
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D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmujqg:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypdw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i

dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetodci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majq
wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt

drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robodt

drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
frasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg

WZOru:

e
¢ =
pds
gdzie
X, - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
X4 -  maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
ds - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

I, = =
0 ===
E.
gdzie:
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [4].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg bycé

wywiezione poza teren budowy tylko wdwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt

ziemnych, zostaty za zgodqg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z

przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem,

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze

rédet wirasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okresSlone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny

by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do

obowigzkdéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac

pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z

powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego

chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw

ciggtosci z dobrg przyczepnosciqg do gruntu. Wrasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjq projektowq. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate
techniczna wydanq przez uprawniong jednostke.

1. Geowtdknina winna by¢ jest wykonana z polipropylenowych wtdkien cietych, tgczonych
mechanicznie metodg igtowania. W procesie produkcji jedno lub obustronnie kalandrowana.

2. Geowtdknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna bycé
odporna na czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i
warunkdw eksploatacyjnych.

3.  Wymagana gramatura wyrobu wynosi 200 g/m?2.

4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 1.

Tablica 0. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geowtdkniny

gPoromefr Warto$e Tolerancja Metoda badania

 Wytrzymatoéé na rozcigganie [kN/mi EN ISO 10319
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wszerz pasma 16 -2,08

wzdtuz pasma 16 -2,08

Odksztatcenie przy zerwaniu [%]

wszerz 45 +10,35 EN ISO 10319
wzdtuz _ 45 +10,35

Statyczny opdr na przebicie CBR [N] ‘ 2800 -10% EN ISO 12236
Dynamiczny opdr na przebicie [mm] 19 +4,75 EN ISO 13433
Ch.orokterystyczno wielko$¢ porow Ogg 0,08 +0.024 EN ISO 12956
[mikrony]

Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku -0,018 EN ISO 11058
prostopadtym do ptaszczyzny geowtdkniny 0,060

[m/s]

5. Geowtdknina uzyta jako warstwa separacyjno-filiracyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp.  Wyszczegdlnie : Jed- | Grupy gruntdw
nie
‘wiasciwoéci  inostki | niewysadzinowe : watpliwe : wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - dlina piasz- czysta zwiezta,
- zwir - zwietrzelina glina zwiezta, glina pylasta
- pospdika gliniasta zwiezta
- piasek gruby - rumosz - it, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek Sredni gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek - zwir gliniasty i - piasek gliniasty
drobny - pospdika - pvt, pyt piasz-czysty
- zuzel gliniasta - dlina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadow pylasta
y - it warwowy
2 Zawartose
czgstek %
10,075 mm <15 od 15 do 30 >30
10,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarno$é
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykédw Wykonawca powinien uzywacé odpowiedniego sprzetu

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowacé sprzetu moggcego spowodowad
uszkodzenie uktadanego materiatu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport gruntow
Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci fransportu.
Wydajnos¢ Srodkdéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesdniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdw byty wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzeh. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Dokladnosé wykonania wykopdw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekraczac¢ + 1 cmi-3 cm.
Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny miec wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierbwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekraczac¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce nierédwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowe], Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki ferenowe,
wykona¢ urzgdzenia, ktdére zapewniqg odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdére spowoduje ich
dtugotrwatq nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami  przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwigjgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych
robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robdt ziemnych.
Irédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
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5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST.
Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogq réznic¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5
cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w
OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktadac¢ tgczgc je na zaktad zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegojgce do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykdw nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzjq projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktére] przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepdw, moggcych spowodowacd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowad ich
zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosSci z wymaganiami
specyfikacji okreSlonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjqg projektowq.
Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. i{Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardéw

1 Pomiar szerokosci korpusu i Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicqg Ilub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna i prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co
rowow 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych i oraz w miejscach, ktére budzg wagtpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 i Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

[e 8

: Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku ' Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
podtuznego  powierzchni : wgtpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia : Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogag réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cmlub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. ROwWnos¢ korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowq, nie mogqg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. RGwnos¢ skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone tatq 3-metrowq, nie mogq przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdinic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okredlic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4].

6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje witasciwosci w kontakcie z materiatami, ktdére bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektoweyj i
SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetnicjgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jedli materiaty nie spetnicjgce wymagah zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgceh za obnizong jakose.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowq jest m*® (meftr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cenq jednostkowqg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis

gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia - Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcqg podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12]
powinien charakteryzowacd sie grupg nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja
projektowq i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce fransportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotfechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczqgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.
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_Toblico 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

: Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu i drog ekspresowych | kategoria ruchu KR3: kategoria ruchu KR1-

KRé KR2

Gdérna warstwa o grubosci 20: 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robdt ziemnych : 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniadjg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |,
podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogag by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sq okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzic no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktdre nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeh powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonhczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcsze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z ftransporfem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp, zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
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- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nasypdw.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w

PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli zemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen : Przydatne Przydatne Tresé
ie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
miekkie bedqg wypetnione gruntem lub
2. Iwietrzeliny i rumosze gliniaste | materiatem drobnoziarnistym
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, - gdy bedq wbudowane w
. pyly piaszczyste i pyty miejsca suche Iub
1. Ro;drobmone grunty 4. Piaski prochniczne, z zabezpieczone oql wod
skaliste Twor.de.oroz wyjatkiem pylastych piaskéw grunTowYCh i
.grunTY kamieniste, préchnicznych powierzchniowych
MleTrzgllnowe,liymosze 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny |~ 90 NAsypow nie wyzszych niz 3
5 Zv:/i(r);?f)zoiplé’rki pylaste orazinneow,  <35% m, zobezplleczonych przed
réwniez inniosTel 6. Gljny piqszpzysTe zwiez’rg, gliny -ZC-1WI 9o
3. Piaski arubo. &rednio | zwiezte i gliny pylaste zwiezte - wmigjscach suchych lub
: grubo. oraz inne grunty o granicy przejsciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, e
. ptynnosci w, od 35 do 60%
Na dolne naturalne i tamane AT - - — T 0 NaSYDOW Nie wviszveh niz 3
warstwy 4. Piaski gliniaste z - Wysiewki kamienne gliniaste o ) gp . Y hy g
nasypow domieszkq frakcii zawartosci frakcji itowej ponad m: zabezpieczonych przed
A . L 2%, zawilgoceniem lub po ulepszeniu
ponizej strefy zwirowo-kamienistej spoiwami
przemarzani (morenowe) o
a wskazniku réznoziarnis- - —
toéci Us15 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - gdy zwierciadto wody
5. 7u7le wielkopiecowe i metalurgiczne z nowego gruntowej znajduje sig na
inne metalurgiczne ze studzenia (do 5 lat) gtebokosci wiekszej od
starych zwatéw 9. ltotupki przyweglowe kapilarnosci biernej gruntu
(powyzej 5 lat) nieprzepalone podtoza
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6. tupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gdrne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | przepalone zawierajgce 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne
sypodw w mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
fie przemar- szych od 0,075 mm zawartosci frakcji itowej >2%
zania 4. Wysiewki kamienne o 7. 7uzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
uziarnieniu metalurgiczne we: straty masy do 1%
odpowiadajg- 8. Piaski drobnoziarniste - 0 WskaZniku No$nosci Wnes=10
cym pospdtkom lub
zZwirom
W
wykopachi - gdy sq ulepszane spoiwami
miejscach : Grunty niewysadzinowe : Grunty watpliwe i wysadzinowe : (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych popiotami itp.)
do
gtebokosci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdline wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajdw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, : spoiste: pyty gliny, ity gruboziamiste Uwagi o
urzgdzen zwiry, pospofki i kamieniste przydatnos
Ci maszyn
zageszczajgcych grubos¢  : liczba grubos¢ i liczba grubose liczba
warstwy i przejs¢ warstwy | przejse warstwy przejsc
Walce statyczne 0,1do0,2:4do8 0,1do0,2:4do8 0,2do03 :4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne : - - 0,2do0,3:8do 12 02do03 :8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne :0,2do 0,5: 6 do 8 0,2do0,4:6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne : 0,4 do 0,7 : 4do 8 0,2do0,4:3do4 03do0,6 :3dos 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne i 0,3do 0,6 : 3do 6 0,2do0,4:6do 10 02do04 :6dol0 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do0,5:4do8 - - 0,2do0,5 :4do8 6)
wibracyjne **
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Ubijaki 0.2do0,4:2do4 0,1do03:3do5 02do04 :3do4 6)
szybkouderzajgce

Ubijoki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z:2,0do 8,0 i uderzenh :1,0do 4,0:uderzen wil1,0do5,0 :uderzeh w
wysokosci od 5 do 10 w punkt punkt punkt

m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczad warstwy grubosci = 15 cm, ciehsze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
**) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gdérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntdéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo

ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek wgskich przekopdw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych Ilub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, tfransport gruntu powinien odbywac sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rdwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byc¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg witgczone do obmiaru robdt i optacone przez
Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonad ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zZlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczy¢é roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” tj. (D-01.01.01, D-01.02.01,
D-01.02.01)

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwigjgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypédw do gtebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ |, dia:
o wysokosci, : autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu : kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 { KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 10,95
‘ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdw w podtozu nasypdw
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowq, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rbwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w
gdrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu  mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
Zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie Zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntédw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 ¥10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
gruboéci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw z gruntébw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jedli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospditki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziaristego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére
sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowq warstwqg zwiru, pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4d852 D]524d15

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy

nasypu (mm),

Dss - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metodqg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane;j

niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntébw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstylidw. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca
ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdéw na dojazdach do obiektdw mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci

klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,

moga by¢ stosowane zwiry, pospdtki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku

réznoziarnistosci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci ko > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdine, sformutowane w

pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci

nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z

jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustdw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)

wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w

obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytoici od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed

zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okredlenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspdtczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodq warstwowq obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzic w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakohczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkiu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okredli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejozddw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancijq:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i srednio spoistych 0%, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzad laboratoryjnie, z czestotliwosciq okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania
W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i witdrnego modutu
odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okre$Slonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest moZliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetniacé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia grunfu w nasypach

i Minimalna wartos¢ I dia:
Strefa autostrad i innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowyc : ruchu ruchu
h KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm £ 1,03 £ 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: 1,00 - -
-0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
-0,2do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-
chni robét ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktdérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |y okre$lonego
zgodnie z normqg PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a)

dla zwirdw, pospdtek i piaskdw

dla gruntdéw drobnoziarnistych o robwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych,

dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw dgliniastych, pospdtek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci ;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I,<1,0,
d)
itdw - 2,0,
e)
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania konfrolne wykazqg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych
dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z
tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos$c warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktaddw
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a)
b)

c)

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczq postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedqg wykorzystane do budowy
nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezel:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowq trasy
drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjg¢, ze zachodz jeden z podanych wyzej przypadkdéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez
Inzyniera.

5.4.2. L okalizacja odktadu

a)

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny bycé
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sqg zlokalizowane wzdtuz odcinka frasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesdli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miegjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazah Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzenh srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie
okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac ustaleh podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,51
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktaddw powinny by obsiane frawq, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjqg projektowq.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreSlone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegding uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$e,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakohczeniu eksploatacii ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiardéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegding uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypdw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na préobkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okreslic nastepujgce
wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgothos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
.

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczenh okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczdw i mrozdw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

warto$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutdébw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi

w pktach 5.3.1.21 5.3.4.4. Do biezqgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12

[?]. oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-5-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okredlenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki  konfroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien  wpisywa¢ do dokumentdéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujqg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoséci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.

Szczegding uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m*® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdinej
objetosci nasypdw i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniegjszonej o objetosc gruntdw nieprzydatnych
do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, fj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczehn z przekrojéw

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw

gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreSlona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica

objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem

spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypdw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki fransportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdline wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcodw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtozajest
mozliwe wytqcznie za zgodqg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej

przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw Ilub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do frudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczenh.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwigjg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujqg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowanqg przez
Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (I)

: Minimalna wartos¢ I dia:
Strefa Autostrad idrég i Innych drog A
korpusu ekspresowych Ruch ciezki { Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki ' od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od:1,00 1,00 10,97
powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, fo do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystqpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

‘Lp. | Wyszczegdlnienie : Minimalna czestotliwosé
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! badan badan i pomiaréw
|| pomiaréw
1 :Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 i Rownosé¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROWNOSE poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ! 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe ico 25 m w osi jezdnii na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi  wico 25 m w osi jezdnii na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

planie co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
wilgotnosé gruntu i m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.
6.2.3. ROGwnos¢ koryta (profilowanego podtozal)
Nierobwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq zgodnie z
normqg BN-68/8931-04 [4].
Nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.Nierédwnosci nie mogaq przekraczac 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjqg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+ 3 cm dla
autostrad i dréog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okresSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia,
to wartoé¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normqg
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$§¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki fransportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zogeszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczqg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjaomi podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdline wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczgeych poszczegdinych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.Rysunek 1.
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dobrego wuziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodqg stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczqg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowqg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegad od dolnej krzywej granicznej
uziarienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
5 Wymagania
Kruszywa Kruszywa zuzel
Lp. :Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
| wiasciwosci Podbudowa wedtug
ZasA i POMO (zAsA i pom izdsd :pomo
d- c- a- oc- d- C-
nicz :nicza :nicz :nicza :nicza :nicza
a a
1 Zawartosé ziarniod 2iod 2iod 2:iod 2iod 2iod 2:PN-B-06714-15 [3]
mniejszych niz 0,075:do :ido 12 do do 12 :ido do 12
mm, % (m/m) 10 10 10
2 Zawarto$¢ nadziarnag, : 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
% (m/m), nie wiecej
niz
3 Zawartoscé ziarn : 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
nieforemnych
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartosce PN-B-04481 [1]
zanieczyszczenh 1 1 1 1 1 1
organicznych, %
(m/m), nie wiecej niz
5 i Wskaznik piaskowy poiod ‘od 30iod :od30: { BN-64/8931-01 [26]
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piecio-krotnym
zageszczeniu metodqg
I lub I wg PN-B-04481,
%

30
do
70

do 70

30
do
70

do 70

Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralno$¢
catkowita po petnej
liczbie obrotdw, nie
wiecej niz

b) Scieralnos¢
czeSciowa po 1/5
petnej liczby obrotdw,
nie wiecej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714-42 [12]

Nasigkliwo$¢, %(m/m),
nie wiecej niz

2,5

PN-B-06714-18 [4]

Mrozoodpornosé,
ubytek masy po 25
cyklach zamraza-

nia, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-19 [7]

Rozpad krzemianowy i
zelo-

zawy tgcznie, %
(m/m]), nie wiecej niz

PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]

Zawartos¢  zwigzkdw
siarki w przeliczeniu na
SOs,  %(M/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-28 [9]

Wskaznik no$nosci Wios
mie-szanki  kruszywa,
%, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu s
21,00

b) przy zageszczeniu I
= 1,03

80
120

60

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102[21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgcqg

Na warstwe odsgczajgcq stosuje sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcq

Na warstwe odcinajgcq stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lothe wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzajiilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowadé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwosciqg korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijoki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano wS D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi matferiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis |5 (1)
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsqgczajqgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcq lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

9s0 |17 2)
090

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica pordw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0y powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpiki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umoZliwiaé naciggniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o SciSle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie  wytwarzania mieszanki  przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych
wysokoéciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki  kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac  wilgotnosci
optymalnej, okreslone] wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy<.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wtasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedqg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materiatdéw. Badania te
powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

- Czestotliwos¢ badan 5
: Minimalna liczba i Maksymalna powierzchnia

Lp. i Wyszczegdlnienie badan ‘badan na dziennej i podbudowy przypadajgca
| dziatce robocze] | najedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 i Wilgotno$é mieszanki 2 £ 600

3 iZageszczenie warstwy 10 probek ‘na 600 m?

4 Badanie wtaiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt:dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
i2.3.2 ‘ kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z folerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacd sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemoZliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Ez | 22
=5
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreSlonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie

Lp. i Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw : Minimalna czestotliwo$é pomiardw

1 i szeroko$¢ podbudowy “10razy na 1 km

2 fréwnosé podtuzna ‘w sposéb cigglty planografem albo co 20 m tatg na
‘ kazdym pasie ruchu

3 { rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 : Spadki poprzeczne® “10razy na 1 km

5 ‘ rzedne wysokosciowe ‘co100m

6 . Uksztattowanie osi w planie® ‘co100m

7 grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.
6.4.3. Rébwnos¢ podbudowy
Nierdbwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nierdbwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudow Minimalny modut odksztat-

a Wskaznik Maksymalne ugiecie i cenia mierzony ptytg o

z kruszywa o : zageszczeni : sprezyste pod kotem, mm  : srednicy 30 cm, MPa

wskazniku als nie

Whos nie : mniejszy niz

mniejszym

nig, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego : obcigzenia E;
obcigzenia
E,

60 1.0 1,40 1,60 60 120

80 1.0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedniq gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m
mechanicznie.

2 (metfr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznagje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cenqg jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposredniq
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowaqg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaline do nawierzchni drogowych. ~wir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popiody lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
28. BN-48/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICIZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe noSng nawierzchni drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdline wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.
Do wykonania zadania przewiduje sie zastosowanie kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm,
31,5/63 mm, 4/31,5 mm oraz 0/5 mm zgodnie z dokumentacja projektowq.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne™ pkt 3.

4. TRASNPORT
Wymagania dotyczgce fransportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w  SST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.6.

KONTROLA JKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdét podano w SST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe iroboty przygotowawcze, oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roz*o0zenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPIZY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 10.

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowanqg joko dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdline wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sq:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
- gatunek1 -GI1,
— gatunek?2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:
obrzeze On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzqj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypukto$E powierzchnii krawedziw mm |2 3

Szczerby
i uszkodzenia

lograniczajgcych powierzchnigniedopuszczalne

gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy lograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogqg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Iwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],
wymaganiom PN-B-11113 [4].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w OST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™ pkt 2.

i B 30.

a piasek -

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie fransportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywacé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukciji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodq.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byc
wypetnione catkowicie na petng gtebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnosciq do 1T mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
kagtéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnosciqg do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowadc wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dia odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaga-
niami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypetnienie bada-
nej spoiny na petng gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogédline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzezq,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

N

D - 09.01.01
ZIELEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjqg zieleni.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowanqg joko dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjqg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
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- wykonaniem kwietnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa.
1.4.2. Materiat roélinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieh zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowanq koronq.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce
charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pry-
zmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero-
Snieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkdw rodlinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastdw, plewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdéb i w warunkach zapewniagjgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami
bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-28011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z glebq.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie
oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktdérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujgce cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— v rodlin sadzonych z brytg korzeniowq, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ pra-
widtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ roGwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny
na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
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— silne uszkodzenia mechaniczne roélin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikdw,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,
— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
— zte zrodniecie odmiany szczepionej z podktadkg.
2.4.2. Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki rolin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietkq z nazwq tacinskaq.
Wymagania ogdine dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdro-
we i niezwiedniete,
— pokréj rodlin, barwa kwiatdw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pgkdéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikdw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rodliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona fraw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$é
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania frawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacii zadrzewien:
— pit mechanicznych irecznych,
— drabin,
— podnoénikdw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.
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W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i peddw. Rosliny z brytg korzeniowq muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyitki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac¢ w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac¢
wodg (pedy roélin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenial).

Rodliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rodliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien byé w miare mozliwosci dokonywany nocaq.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sq nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazo-
néw lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3
cm),

— przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3cmnad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— zZiemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mine-
ralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion frawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkqg lub za-
grabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sq w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inacze;,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkdw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastqpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$é okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywacd w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ tfrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spo-
dziewanego nastania mrozdéw (dla warunkdw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe paz-
dziernika),

— koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokose ciecia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziata-
niu nalezy stosowacé z duzg ostroznosciq i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia frawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozdw nalezy przygotowywacé tak, aby frawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych
porach roku:
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— wiosnqg, frawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sq nastepujgce:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjqg projektowaq,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacii projektowej i zaprawione
ziemiqg urodzajnq,

- rodlina w miejscu sadzenia powinna znalezé sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkdétce. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciqc,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie rodlin zasypywac sypkq ziemiq, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong,

— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostdw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesieniq,

— rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewdw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktdre powinno
uwzgledniac¢ cechy poszczegdlnych gatunkdw roslin, a mianowicie:

- sposdb wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatez,

— konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich
jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw, przechodnidw lub mieszkahcdw, drzew rosng-
cych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkdéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usu-
wa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym syste-
mem korzeniowym a korong, co moze miec¢ rdwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w
trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sie wiedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu ko-
rzeniowego od 20 do 50% gatez;

d) ciecia odmtadzajgce krzewdw, ktérych gatezie wykazujg matqg zywotnosé, powodujq niepozgdane za-
geszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosng-
cych w warunkach normalnego oéwietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gate-
zi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu po-
winno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po
uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg
ptaskie ciecia goérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych
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Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone

sq roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre§lone w SST i uwzgledniac:
gatunek drzewaq,
wiek i rozmiary drzewaq,
przewidywanqg mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowq,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowane;j firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:
uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego nawilgo-
cenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wil-
gotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wia-
trow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i
konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
uktadaniu $cidtki wokoét Swiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie

istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkdéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj
tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone

warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.
5.4. Kwietniki

6

Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnaciji kwietnikdw sg nastepujgce:
gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od ro-
dzaju sadzonych kwiatdw,
ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;,
PO posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyrdwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastdéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatdw.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania frawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia ferenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczeh na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajnqg z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

ilo$ci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowe] mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet frawy.
Konftrola robét przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Konftrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacii drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkdw ziemiq urodzajng,
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zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjqg projektowq w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdw i od-
mian, odlegto$ci sadzonych roslin,
materiatu roélinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno-
$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i fransportu materiatu roslinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
odpowiednich termindw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
zasilania nawozami mineralnymi.

Konftrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowq,
zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacijq projektowq,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli
odbidr jest na jesieni,
prawidtowosci osadzenia palikdw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osa-
dzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

7

Konftrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiardw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkdw i odmian, odlegtosci sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu roélinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolito$ci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
prawidtowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania prze-
kwittych i uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
zgodnosci wykonanych kwietnikdw z dokumentacjg projektowq, pod wzgledem rozmieszczenia kwietni-
kéw, gatunkdw i odmian posadzonych roélin,
jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienig kwietnikdw z rodlin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

[0¢]

Jednostkg obmiarowq jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnikdw z rodlin jednorocznych, dwuletnich i wielolet-
nich (oprécz roslin cebulkowych i réz),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i rdz na kwietnikach.

. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, roz-
rzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikdw,
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— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjqg projektowq,

— zasadzenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,

— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

D - 03.01.02
PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowq przepustdw stalowych z blachy falistej .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustéw z blachy faliste;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy
specjalnie profilowanej blachy falistej, tgczonych ze sobg za pomocqg $rub, wokdt ktdrego znajduje sie
odpowiednio zageszczony grunt zasypki.
1.4.2. Pozostate okredlenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczqce robét

Ogdline wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustdw z blachy falistej sq:
- arkusze blachy faliste;,
- elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej jak Sruby, nakretki, podktadki,
- materiaty izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu,
- ew. beton na fundament, $cianki czotowe, bloki docigzajgce oraz na wyktadzine wewnatrz przepustu,
- materiaty kamienne i kruszywo do ew. wykonywania $cianek czotowych, umocnienia skarp i rowdw
poza przepustem,
grunt do zasypki przepustu,
inne materiaty, np. darnina, frawa, humus, zaprawa cementowa, itp.
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Wymagania dla materiatéw do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, Sruby,
nakretki, podktadki itp.) powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub SST.

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z
tych materiatéw, muszqg posiada¢ dokument dopuszczajgcy do stosowania, wydany przez upowazniong
jednostke (aprobate techniczng).

2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzujg sie rézng grubosciq blachy (przyktad - zat. 3), réznymi
profilami sfalowania (przyktad - zat. 5) i réznym zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od wielko$ci przekroju
poprzecznego przepustu oraz od grubosci warstwy nasypu nad przepustem (przyktady - zat. 6).

Gatunek stali, z ktérego sg wykonywane arkusze blachy jest okreslony przez producenta. Blacha w
czasie produkcji musi by¢ zabezpieczona przed korozjg przez galwanizacje, ocynkowanie ogniowe lub
metalizacje cynkiem. Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala producent, a w przypadku
braku wystarczajgcych danych, warstwa ochronna cynku powinna mie¢ grubosé¢ 60 mm.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i SST.
Blacha falista musi posiada¢ dokument dopuszczajgey blache do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.

Arkusze blach falistych mozna sktadowaé w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co
utatwia jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszczaé arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzic
fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementdw do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okredlone w instrukcji montazu
producenta przepustdéw lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci tgczonych blach, typu
sfalowania blachy i dtugosci tgczonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh mozna
stosowad je zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

- $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],
- nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],
- podktadki, wg PN-M-82006 [16].

Wszystkie elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg w sposdb okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustdw lub w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku ustalen, grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 mm.

Elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajgcych korodujgco i w  warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.5. Materialy izolacyjne

Do robdt izolacyjnych przepustdw z blachy faliste] nalezy stosowac materiaty wskazane w
dokumentaciji projektowej lub SST, jak np.:

- emulsje kationowq, wg BN-68/6753-04 [22] lub wg aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong
jednostke,

- lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],

- lepik asfaltowy na gorgco, wg PN-C-96177 [15],

- bitgum lub inng mase dyspersyjng asfaltfowo-gumowq, wg BN-90/6753-12 [23],

- inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng, za zgodg
Inzyniera.

2.6. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu na $cianki czotowe, fundamenty, wyktadzine wewngtrz przepustu i inne elementy,
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [3] z tym, Ze jego nasigkliwos¢é powinna by¢é nie wieksza niz 4%, stopien
wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 150.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”
(zaleca sie cement klasy 42,5) i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i przechowywanie
cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sorfowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jedli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-
B-23010 [12].
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Prety zbrojenia mogag by¢ stosowane jedli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
Zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywane] do zbrojenia
betonu powinny odpowiadac¢ PN-B-03264 [2].

2.7. Materiaty do wykonania scianek czotowych przepustu i umocnien skarp oraz
wlotu i wylotu rowdéw poza przepustem

Materiaty do wykonania Scianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowdw itp. powinny byc¢
zgodne z dokumentacjqg projektowq lub SST i powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
- betonizelbet, wedtug punktu 2.6,

- kamien tamany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],

- brukowiec, wg PN-B-11104 [6],

- zwirimieszanka, wg PN-B-11111 [7],

- kruszywo kamienne tamane, wg PN-B-11112 [8],

- piasek, wg PN-B-11113 [9],

- zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],

- darning, trawa, wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdw i sciekdw.”

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu z blachy faliste] powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopdw,

- zurawi samochodowych,

- sprzetu do montazu przepustdw z blach falistych, w zaleznoéci od wielkosci otworu: klucze nasadowe,
klucze dynamomeftryczne, ramy z krgzkami linowymi, wciggarki wielokrgzkowe na samochodach do
podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenoéne, rusztowania na samochodach itp.,

- sprzet zageszczajqcy, zalezny od wielko$ci otworu przepustu i wielko$ci zasypki przepustu: ubijaki reczne,
zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rozne typy walcodw,

- sprzet do fransportu blach.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport blach falistych i elementéw tgczgcych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowadé w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i
uktada¢ jeden na drugim oraz transportowaé po kilkkadziesigt sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢é wykonane starannie, tak
aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i ostre
przedmioty oraz nie wolno ich ciggng¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by
zabezpieczane przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

4.3. Transport innych materiatow

Transport materiatdw kamiennych, kruszyw, elementdéw deskowania, sktadnikdw betonu, stali

zZbrojeniowej itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Zakres robo6t

Zakres robd6t wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze,
wykopy, podtoze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, izolacje przepustu,
zasypke przepustu, wyktadzine na dnie przepustu, ew. Scianki czotowe przepustu lub umocnienie skarp wiotu
i wylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem.

Przepusty montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentdéw wraz z
kompletem elementdw tgczgcych. Przepusty mogg miec rézny ksztatt przekroju poprzecznego:
a) zamkniety (np. kotowy, eliptyczny, gruszkowy), lub
b) otwarty (tukowy), zwykle posadowiony na dwdch tawach betonowych (przyktady - zat. 1).
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Przepusty z blachy falistej stosowane sq do przeprowadzenia ciekdw wodnych albo ruchu
kotowego lub pieszego przez nasypy drogowe.

Produkowane ksztatty blach umozliwiajg budowe przepustdw o réznych wielkosciach otwordw, od
0,40 m do kikunastu metrow Swiatta (przyktady - zat. 2), przy czym przepusty mogq by¢ jedno- lub
wielootworowe.

Przepusty uktada sie na odpowiednio wyprofilowanym podtozu gruntowym wzglednie na
podsypce lub sztucznym podtozu.

Zasypka wokdt przepustu podlega SciSle okreSlonemu sposobowi wykonania w celu zachowania
ksztattu przepustu.

Dopuszczalna grubos¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustéw w
zaleznosci od ksztattu i wymiardw przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu (przyktad - zat. 4).

Przepusty o ksztatcie tukowym lub eliptycznym (i ew. innym) mogqg by¢ docigzone symetrycznie
wzgledem osi, za pomocg blokdw betonowych w celu zapewnienia wiekszej statecznosci konstrukcji.

Wilot i wylot przepustu na skarpe drogi moze by¢ wykonany:

a) bezzadnego zabezpieczenia (przepust jest wowczas przedtuzony poza skarpe),
b) ze sciankg czotowq betonowaq,

c) zumocniong skarpg przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,

d) zinnym rodzajem umocnienia.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje sie na zasadach analogicznych jak dla

innych przepustdw, np. betonowych.
5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidzione w
dokumentacii projektowej, okreslone w SST, w tym mu.in.:
- odwodnienie ferenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania
przepustu,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.
5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania robdt powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gtebokosci 2 m, a koparkg do 4
m.

Przy gtebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze dla
kazdego stopnia powinien by¢ urzgdzony wyjazd dla $rodkdw transportowych oraz przewidziane
odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko
do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiardw budowli w planie. W szerokosci dna
nalezy uwzgledni¢ przestrzeh o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie sciany
wykopu.

Zabezpieczenie Scian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub
rozparcie $cian, wzgl. wykonanie $cianek szczelnych, powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST
D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.

5.5. Podtoze pod przepust

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu (przyktad - zat. 8a). Przy wiekszym
uziarnieniu gruntu podtoza, przepust mozna utozy¢é na podsypce wyrbwnawczej z piasku (przyktady - zat. 8 b
ic).

Jedli grunt podtoza nie jest wystarczajgco zwarty i wymaga roztozenia nacisku, to przepust
powinien by¢ uktadany na zageszczonej warstwie podsypki grubosci 0,20 do 0,90 m, utozonej w wykopie o
szerokosci rownej co najmniej dwukrotnej Srednicy przepustu lub jego rozpietosci oraz gtebokosci takiej,
ktéra zapewni rozktad nacisku na podtoze pod przepustem (przyktad - zat. 9).

W przypadku podtoza skalistego pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe podsypki grubosci 30
do 40 cm.

Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu
przepustu, gdyz po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogeszczenia.

Powyzsze wskazania nalezy uzupetni¢ w SST wymaganiami wynikajacymi z warunkéw konkretnej
lokalizacji.
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5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe $cianek czotowych, fundamentdw, wyktadziny wewnaqtrz przepustu, blokéw
docigzajgcych itp. powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq lub SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacjii fransportu,

- punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [4], zapewnigjgc sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwigjgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg befonowq, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki
deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [4].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnié szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie
sktadniki mieszanki zaleca sie dozowaé¢ wagowo, a mieszanie zaleca sie wykonywadé w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu.

Mieszanke betonowq zaleca sie uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi.

Po zakohczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié¢
pielegnacje wilgotno$ciowg co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spetniac
wymagania PN-B-32250 [14]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢& chronione przed
uderzeniami i drganiami.

Fundament betonowy z wyztobieniem do ustawienia przepustu tukowego powinien miec
wykonany rowek doktadnie w linii prostej i zgodnie z wymaganym pochyleniem podtuznym (przyktad - zat.
10).

5.7. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by<¢ wykonany wytgcznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegaé Scisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustdow, a w
przypadku jej braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nig.

Wstepny montaz polega na tgczeniu arkuszy za pomocqg kiku $rub (przyktad - zat. 11)
usytuowanych w poblizu osi arkuszy, ktére nie mogqg by¢ dokrecone. Po zmontowaniu w ten sposéb
pierwszego pierscienia o szerokosci arkusza, montuje sie pierscien sgsiedni.

Sruby zawsze umieszcza sie w kierunku od srodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wktadaé w
otwory $rub naroznikowych przed umieszczeniem i dokreceniem S$rub pozostatych. Naprowadzanie
otworéw, gdy éruby nie sq jeszcze dokrecone, mozna wykonywaé za pomocq pretéw stalowych. Sruby
nalezy dokrecac¢ stopniowo i réwnomiernie, zaczynajac zawsze z jednego konhca konstrukcji, po
zmontowaniu wszystkich arkuszy blachy falistej.

Operacje dokrecania $rub nalezy powtdrzy¢, sprawdzajgc czy wszystkie Sruby sg odpowiednio
napiete. Nie wolno przekracza¢ zadane;j sity naciggu Srub, okreslonej w instrukcji montazu.

W przypadku przepustdéw duzych rozmiaréw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan
ustawionych we wnetrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac
montazowych na zewnaqtrz przepustu stosuje sie zwykle drabiny.

Przepusty zmontowane w czesciach lub w catodci poza miejscem ostatecznej lokalizacji mogq byé
przenoszone za posrednictwem dzwigdw oraz specjalnych uchwytdw oraz zawiesi (przyktad - zat. 12).

W celu poprawienia statecznosci konstrukcji mozna stosowaé docigzajgce bloki betonowe. Bloki
docigzajgce powinny miec¢ ksztatt i konstrukcje zgodng z dokumentacjq projektowq, SST lub instrukcjg
montazu producenta, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh - powinny by okreslone przez
Inzyniera na wniosek Wykonawcy, uwzgledniajgc:

- wymagania dotyczgce wykonania blokdw betonowych, ktére okresla punkt 2.6,

- zalecenie fréjkgtnego ksztattu blokéw oraz zbrojenia ich pretami podtuznymi i poprzecznymi,

- potgczenie bloku z przepustem, ktdre zwykle jest wykonywane przez $ruby zakotwione w bloku i
przykrecone do przepustu.

5.8. Izolacja przepustow

Izolacje przepustu mozna wykonac¢ materiatem izolacyjnym, odpowiadajgcym wymaganiom
punkiu 2.5, zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera na:

- powierzchni zewnetrznej przepustu, od strony stykajacej sie z gruntem, w celu zwiekszenia frwatosci
przepustu,
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- powierzchni wewnetrznej przepustu, w przypadku uktadania betonowej wyktadziny na dnie, na
wysoko$¢ 25 cm ponad projektowang gérng krawedz wyktadziny.

Sposdb potozenia izolacji powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub SST, przy czym
nalezy jg wykonac¢ przez co najmniej dwukrotne naktadanie materiatdw izolacyjnych na powierzchnie
sciany.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitq, ciagtg powtoke przylegajacg do powierzchni
sciany przepustu lub uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp.
wad jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub utozeniem warstwy ochronnej,
powinna by¢ chroniona od uszkodzeh mechanicznych.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okre$lg inaczej, to grubos¢ izolacji powinna
wynosi¢ co najmniej 0,75 mm.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana scisle wedtug instrukciji producenta przepustéw lub
dokumentu dopuszczajgcego do stosowania przepustdw (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu
polega gtdwnie na przenoszeniu parcia zageszczonego wokdt niego gruntu zasypki. W przypadku
niepetnych danych zawartych w instrukciji wykonywania zasypki, nalezy przestrzegac ponizszych wskazdwek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwiqzku z czym musi
by¢ nawilzana z regularnoscig okre$long w PN-S-02205 [19] oraz energicznie zageszczanad, aby utatwic
penetracje ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepujg najwieksze naciski wywierane przez
konstrukcje na podtoze (przyktad - zat. 13).

Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po
obu stronach przekroju, w ten sposéb aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa
powinna by¢ zageszczana. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ okreslony w SST. W przypadku stosowania
sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej
przepustu i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie
nalezy prowadzi¢ w sposdb bardzo ostrozny - zaleca sie stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokot przepustdw o przekrojach otwartych (tukowych), w celu
utrzymania wtasciwego ksztattu przekroju i unikniecia przemieszczenia sie przepustu na boki lub ku goérze,
zaleca sie rozpoczgc zasypke przykrywajgc warstwag gruntu przepust od géry do dotu:

- wérodku dtugosci przepustu, jesli nie ma on $cianek czotowych,
- naobydwu kohcach, jedli ma on Scianki czotowe (przyktad - zat. 14).

Zasypka wokot przepustu na odlegtos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewnetrznej powinna by¢
wykonana z grysu jednofrakcyjnego o Srednicy ziarn do 4 mm, odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11112
[8].

Pozostatg zasypke wykonuje sie z materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypdw wedtug
zalecen podanych w PN-S-02205 [19].

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wiekszej od rozpietosci lub
srednicy przepustu, po obu jego stronach (przyktad - zat. 9 c,d).

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego
rozpietosci, zageszczanie mozna dalej prowadzi¢ wedtug OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdw”. Ciezki
sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad kluczem osiggnie 1,20 m.

W celu zwiekszenia trwatosci przepustu i unikniecia korozji jego powierzchni zewnetrznych, zalecane
jest stosowanie jako zasypki materiatéw majgcych wskaznik pH 7.

Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowaé wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrole
takg wykonuje sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego.
Nie dopuszcza sie przemieszczen wiekszych niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu. Arkusze
blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegdlnie nalezy unikaé tworzenia sie nawet
niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz przepustu, w miejscach stykdw arkuszy tgczonych na sruby. W
przypadku wystgpienia zmian wymiardw wewnetrznych przepustu nalezy dociggngc sruby, ktére mogty ulec
poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.10. Wyktadzina na dnie przepustu

Wyktadzine na dnie przepustu, jedli nie przewiduje tego inaczej dokumentacja projektowa lub SST,
wykonuje sie w postaci koryta betonowego zabezpieczajgcego stalowq konstrukcje przepustu przed
mechanicznym niszczeniem powtoki antykorozyjnej przez ostre okruchy niesione przeptywajgcg wodq.

Przed wykonaniem wyktadziny, nalezy utozy¢ na powierzchni wewnetrznej przepustu izolacje wg
pkt 5.8.

Koryto betonowe wyktadziny powinno by¢ tak uksztattowane, aby nie blokowato przeptywu wodly.
Wyktadzina na $cianach bocznych przepustu powinna by¢é wykonana do wysoko$ci co najmniej 20 cm
ponad poziom wody normalnej dla danego cieku.
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Mogg by¢ wykonywane réwniez wyktadziny z innych materiatdw niz beton, np. wyktadzina
asfaltowa, brukowcowa itp. jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.

5.11. $cianki czotowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie $cianek czotowych lub umocnienia skarpy
wilotu lub wylotu, to w zaleznosci od typu nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci, przy:

- Sciance betonowej - wykona¢ tawe fundamentowq z betonu klasy wg dokumentacji projektowe;,
ustawi¢ deskowanie, utozy¢ i zagesci¢ mieszanke betonowq w deskowaniu, wykonac¢ izolacje przez
posmarowanie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.6, a wykonanie robét betonowych - punktowi 5.6,

- Sciance zelbetowej - jak dla $cianki betonowej, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

- murku z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowq z gruzu z wyrdbwnaniem i recznym
zageszczeniem, wykonacé murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej, wykonad spoinowanie
powierzchni widocznych murka. Materiat kamienny powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.7, a
wykonanie robdt - OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”,

- umocnhieniu skarpy brukowcem - wykonac¢ podsypke zgodng z dokumentacjq projektowq oraz
obrukowac skarpe brukowcem, wg OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowdw i sciekow”,

- innym rodzaju umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST Ilub wniosku Wykonawcy
zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjqg projektowq lub SST.
Wykonanie robét umacniajgcych powinno odpowiadaé wymaganiom nastepujgcych OST:
humusowanie, obsianie i darniowanie - wg OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowodw i sciekdw™,

- umochienie brukowcem - wg OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowdw i sciekdw”,
inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST Ilub wniosku Wykonawcy

zaakceptowanego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacii:
- aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste przepustow, Sruby, nakretki,
podktadki itp., wydang przez uprawniong jednostke,
zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sqg zobowigzani przez
wtasciwe normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,
wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola robdt przygotowawczych i wykopdw
Kontrole robdét przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w punktach 5.3 5.4.
6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust
W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:
- zgodnos¢ wykonywanych robdt z dokumentacijq projektowq,
- prawidtowos¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
- grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
- zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].
6.3.3. Kontrola wykonania robdt betonowych
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu, zgodnie z wymaganiami SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.
6.3.4. Kontrola montazu przepustu z blach falistych
Kontfrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami
instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie
dopuszczajgcym do stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzér techniczny
wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytgcznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym
dokumencie.
Kontrola montazu przepustu powinna uwzgledniac sprawdzenie:
- prawidtowosci wstepnego montazu blach,
- sposobu umieszczania $rub tgczgcych blachy,
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- poprawnosci dokrecania srub,
prawidtowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,
- poprawnosci ew. wykonania blokéw docigzajgcych i potgczenia ich z przepustem,
- prawidtowosci posadowienia przepustu na podtozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu
z miejsca montazu znajdujgcego sie poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.
6.3.5. Kontrola robdt izolacyjnych
Izolacje powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i
badania, zgodnie z wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:
- jednolitoscii ciggtosci powtoki na powierzchni przepustu,
- liczby potozonych warstw izolacji,
- grubosci powtoki izolacyjnej,
- prawidtowosci pokrycia izolacjg powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego wykonywania
na niej betonowej wyktadziny.
6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajgcej na nalezytqg stabilizacje dolnych narozy
przepustu,
prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
- poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
przepustu, ze zwréceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,
- witasciwosci uzytych materiatéw (gruntdw) do zasypki,
- powierzchni wykonywanej zasypki,
- nieodksztatcalnosci wymiardw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.
6.3.7. Kontrola wykonania scianek czotowych, umocnienia skarpy i rowdw wilotu lub
wylotu przepustu
W czasie wykonywania $cianek czotowych przepustu nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania,

dla:

a) Scianki betonowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3,

b) Scianki zelbetowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3, polegajgcymi na sprawdzeniu $rednic, ilosci i
rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowq,

c) murku z kamienia tamanego:

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze, przez ogledziny,

- sprawdzenie grubosci muru, z dopuszczalng odchytkg £ 20 mm,

- sprawdzenie grubosci spoin, w tym: pionowych 12 mm +8 mm lub -4 mm i poziomych 10 mm +10 mm lub
-5 mm,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru, w tym: odchylenie krawedzi od linii
prostej 6 mm/m, skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m, odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku
pionowego 6 mm/m,

d) umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: ogledziny zewnetfrzne zabrukowanej powierzchni,
sprawdzenie konstrukcji bruku, Scistodci utozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami SST D-06.01.01
»Umocnienie skarp, rowdw i sciekow”,

e) umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie i darniowanie: ogledziny wykonanego umocnhienia -
zgodnie z wymaganiami SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowdw i sciekdw”,

f) innego rodzaju umocnhienia - zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST lub ustaleh
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem folerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonany wykop,
- wykonane podtoze pod przepust,
- ew.wykonane fundamenty,
- przepust na podtozu lub podsypce,
- ew. wykonana izolacja przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatdw,
- przygotowanie podtoza pod przepust,
- ew. wykonanie fundamentdw i ich pielegnacja,
- ew. wykonanie Scianek czotowych, z ew. deskowaniem i ich pielegnacja,
- montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza miejscem
ostatecznej lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem blokdw docigzajgcych przepust,
- ew. izolacje powierzchni zewnetrznej przepustu,
- zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcjq, z zageszczeniem warstwami,
- ew. wykonanie wyktadziny na dnie przepustu, z uprzedniq izolacjq jego powierzchni,
- ew.umocnhienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,
- umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wtasnosci fizyczno-mechanicznych
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie

2. PN-B-03264

3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
13. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
15. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
16. PN-M-82006 Podktadki okrggte doktadne
17. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Witasnosci mechaniczne rub i wkretéw
18. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek
19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

20. BN-70/6716-02
21. BN-88/6731-08
22. BN-68/6753-04
23. BN-90/6753-12
24. BN-77/8931-12

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Cement. Transport i przechowywanie

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2. Inne materiaty
25 Katalogi producentdw przepustdw z blach falistych.

LAY ACINIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU PRZEPUSTOW Z BLACHY FALISTEJ

Zat. 1. Mozliwe ksztatty przepustdw z blachy falistej

N
[@]

o~
N

Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojow poprzecznych przepustdw z blachy falistej
produkowanej przez wybranych producentow

Zat. 3 Przyktadowe grubosci blach falistych, produkowanych przez niektérych producentéw iich
zabezpieczenie antykorozyjne

Zat. 4 Przyktadowa grubo$¢ nadsypki nad przepustem, ustalona przez producenta przepustéw,
zalezna od przekroju poprzecznego przepustu i grubosci blachy

Zat. 5. Przyktady réznych profildw sfalowania blach falistych

Zat. 6. Zakrzywiony ksztatt arkuszy blachy falistej

Zat. 7. Przyktady $srub do tgczenia arkuszy blach falistych

N
[@]

o~
Co

Ksztatt profilu podtoza w gruncie sypkim pod przepustem

Zat. 9. Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki wokét i nad
przepustem

Zat. 10.  Przyktad przepustu tukowego na fundamentach betonowych

Zat. 11.  Przyktad potgczenia srubami blach falistych

Zat. 12.  Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomocqg dzwigu

Zat. 13. Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy falistej

Zat. 14.  Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (tukowym).

Zatgcznik 1
Mozliwe ksztatty przepustdw z blachy falistej

C - kotowy, E - eliptyczny, R - kroplisty, RA - kroplisto-tukowy, T - wyniosty, TR - kroplisto-wyniosty, TC - kroplisto-
kotowy, A -tukowy, LPA - tukowy z docigzeniem, HPA - tukowy wyniosty z docigzeniem, HPE - eliptyczny z
docigzeniem

OO0
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Zatgcznik 2

Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojow poprzecznych przepustdw z blachy falistej produkowanej
przez wybranych producentéw

Wymiary przekroju przepustu (szeroko$¢ x wysokos¢), m,
Wybrane ksztatty z blach produkciji
przekroju przepustu Tubosider Italiana Hydrostav Gavle vagtrummor ARMCO
Szwecja
Wtochy Stowacja USA
Kotowy min 0,40 1,73 1,58 1,50
max 7.41 4,70 6,47 7.80
Eliptyczny min 1.72x 1,88 i 1,50 x 1,66 1,42 x1,57
max 6,81 x7,54 6,15%x 6,79 6,12x 6,78
Kroplisty min 0,40x 0,35 2,24 x 2,01 1,85x 1,42 .
max 12,09 x 8,64 8,20 x 7,45 6,27 x 4,03
tukowy min 2,09x0,96 1,50x 0,75 2,00x0,77 1,87 x 1,41
max 10,00 x 4,84 8.98 x 4,49 10,00 x 5,00 6,35 x 4,07
Zatgcznik 3

Przyktadowe grubosci blach falistych, produkowanych przez niektérych producentdw iich zabezpieczenie
antykorozyjne

Przyktadowa grubo$¢ |Zabezpieczenie antykorozyjne
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Producent blach falistych blach, mm blach warstwg
min max

Tubosider Italiana, Wtochy 1.5 8.0 cynku 60 mm

Hydrostav, Bratislava, 3.0 7.0 cynku 60 mm

Stowacja

Gdavle Vagtrummor, Szwecja 3.0 6,0 powtokg epoksydowqg 200 mm
ARMCO, USA 2,7 7.0 brak danych

Zatgcznik 4

Przyktadowa grubo$¢ nadsypki nad przepustem, ustalona przez producenta przepustdéw, zalezna od
przekroju poprzecznego przepustu i grubosci blachy

Wymiary przekroju

Ksztatt przekroju Gruboéé Grubos$¢ nadsypki
poprzecznego przepustu blach, mm nad kluczem
przepustu, m

(szerokos¢ x wysokosc), m

Kotowy od 1,73 do 4,70 od3do7 0d 0,4 do 14,5
Tunelowy (kroplisty) od 2,24x2,01 do 8,20x7,45 | od3do 7 0d 0,5do 13,0
Sklepiony (tukowy) od 1,50x0,75 do 8,98 x4,49 | od3do7 0d0,7do 4,5
Tunelowy poszerzony |od 1,92x1,47 do 5,21 x3,21 | od3do 7 0d 0,5do 5,0

Zatgcznik 5

Przyktady réznych profildw sfalowania blach falistych (kazdy typ blachy ma rézng odlegtos¢ wierzchotkow
faliinng ich wysoko$¢)

Wymiary w mm
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Typ T 150

Typ T 100

Typ T 70

Zatgcznik 6

Zakrzywiony ksztatt arkuszy blachy falistej - jednego z produkowanych typoszeregdw arkuszy (inne
typoszeregi arkuszy majqg inne wymiary dtugosci arkuszy, inny ksztatt zakrzywienia blachy i inne odlegtosci
otwordw na $ruby potgczeniowe)
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Odleglosé
otwordw na
Sruby, -

Zatqcznik 7

Przyktady $rub do tqczenia arkuszy blach falistych wg [25]

|
A

H: : .
= T £ %
-
e
e :
2
i
1 E
3
H D
2 - nakretka

Zatgcznik 8
Ksztatt profilu podtoza w gruncie sypkim pod przepustem

a) przepust kotowy utozony bezposrednio na podtozu,
b) przepust kroplisty utozony na podsypce z piasku grubosci 0,10 m,

c) przepust kroplisto-tukowy utozony na podsypce wyprofilowanej do ksztattu jego spodu
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Ll

Zatqcznik 9

Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki wokét i nad przepustem

a - przepust w wykopie na podtozu stabonosnym (grubo$¢ podsypki od 0,35 do 0,90 m)
b - przepust w wykopie na podtozu bardziej zwartym (gruboé¢ podsypki od 0,20 do 0,40 m)

c, d - przepust w nasypie na podtozu jak narys. a, b.

a b
m
Ml
R e 0.20:0.40m
7 QIS+ 050m
o
o | 0.30:060m,

_ﬂ]ﬂquﬁ'rn
0. 500 50m

wrzesien — 2017 roku strona : 75



»chodnik _ Szczawno - Zdréj” SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Zatgcznik 10
Przyktad przepustu tukowego na fundamentach betonowych, wg [25]

a) widok ogdlny, b) ustawienie blachy falistej w obejmie metalowej zakotwionej w fundamencie
betonowym, c) ustawienie blachy falistej na podktadce metalowej, w rowku wyztobionym w fundamencie
betonowym

Droga

L R T T T e ree

Przepust
tukowy

Fundament

ERITE B L e F R o o ot PR

Dno przepustu

i
[

Zatgcznik 11
Przyktad potgczenia srubami blach falistych
1 -$ruba M 20 2 - nakretka M 20
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Zatqcznik 12

Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomocg dzwigu

- Zawlesle
Uchwyt

do podnoszenia

Zatgcznik 13
Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy falistej

Przepust

Strefa energicznego
Zagesgczania warstwy
zasypki

l-sza warstwa
zasypki

A

Podsypka

Zatgcznik 14
Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (tukowym)

a) przepust bez $cian czotowych - zasypke rozpoczyna sie w srodku dtugosci przepustu,

b) przepust ze sciankami czotowymi - zasypke rozpoczyna sie z obydwu kohcdw (przy sciankach
czotowych),

c) widok od czota przepustu.
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Widok z boku

Przepust
a bez Ecian
czolowych
b Scianka
Scianka czolowa
czolowa
betonowy
C Widok od czola

Frzepust fukowy

Poczgtkowa warstwa
zasypki

Fundament
betonowy

D - 06.01.01 ) )
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | CIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umochnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
ciekow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frwatym

powierzchniowym umochnieniem skarp, rowdw i ciekdw nastepujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
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- zastosowaniem elementdw prefabrykowanych;
- umochieniem biowtdkning;
- umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodg.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeroéniete] i zwigzanej korzeniami roslinnosci
frawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposdb
frwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasdw darniny

uktadanych pod kgtem 459, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia
sie ziemiq roslinng i zasiewa trawq.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocq walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyznigjgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokrgglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
witdkninowq z rGwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych,
stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkackq,
dziewiarskq lub wtékninowaq, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementdw), geomembrany (folie z
polimerdéw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzennq), geosiatki komérkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjq.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i roélin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadoéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjq powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roélinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratdw, kazdy o

powierzchni 25 cm?2, do okreslania procentowego udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdine wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umachnianiu skarp, rowdw i sciekdw objetymi niniejszg SST sq:
- darnina,
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- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowaq,
- elementy prefabrykowane,
- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
- osady $ciekowe.
2.3. Darnina
Darnine nalezy wycinac¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bedqg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadac¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokosé nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia uvrodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartosc¢ fosforu (P2O5) > 20 mg/m?2,

c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH 35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtdkna - nie
zanieczyszczone trawg, lis¢mi i ziemiq.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekraczac¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Gruboé¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugose
od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i sciekéw nalezy stosowacé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [4].
2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementédw powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢& wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkdw lub drzewa szczapowego. Grubosé
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkdw powinna wynosic
od 4 cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gdrnym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do
nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowacé geosyntetyki
okre$lone w dokumentaciji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtdkien, filamentdw, tasm) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wtdknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

geste geosiatki bezwezetkowe, 1j. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykdw,

geosiatki komaorkowe, 1j. przestrzenne struktury zblizone wyglgdem do plastra miodu,

geomaty z siatki, 1. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roélinnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczng, wydanq przez

uprawnionqg jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z
aprobatqg techniczng oraz wymaganiami dokumentaciji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci,
z odpowiednig wytrzymatoécig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizmdw
wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodq,
zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen
producentow.

Rolki mogq by¢ wytadowane recznie lub za pomocq zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
- przefermentowanych osadéw sciekowych,
- kompozycji nasion fraw i rodlin motylkowatych,
- scidtki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz siewki
(np. sieczki, frocin, struzyn, konfetti),
- popiotdw lotnych, spetniajgcych role nawozdw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozdw mineralnych, np. gdy osady sciekowe majg matg warto$¢ nawozowq.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast
osaddéw sciekowych i popiotdw lotnych znajduje sie woda i substancije zabezpieczajgce podtoze przed
wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady Sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane
lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu,
50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roélin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [?].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

- przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roélin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,
- Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do0,10kg,
- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
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- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umachianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- ew. walcodw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajgcych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami tfransportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebi¢, rozcigc lub je zanieczyscic, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktdrych beton osiggngt wytrzymatosé co najmniej
0.75 RG.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
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Osady pobierane z oczyszczalni sciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy

wykonywac rowki poziome lub pod kgtem 30° do 459 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.
5.3. Umochnienie skarp przez obsianie trawq i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a)  wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomocq osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18

g/m2 do 30 g/mZ2, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodqg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowq do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osaddw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowq) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od

0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjq. Wtasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do kohca maja oraz we wrzeéniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrbwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwqg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac¢ wodqg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty
o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny
pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy
wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $ciSle do podtoza.
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Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate
Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).

Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kgtem 450,
krzyzujgcymi sie w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych
z dokumentacijq projektowq i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepacé ubijakiem i przybi¢ do
podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed siinym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyréwnywad przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepad, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod
sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujgcych pod naciskiem skrajnych brukowcdw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” rbwno z poziomem gdérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekraczaé 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie
wpod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpoczgé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikdw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umochienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawqg cementowo-piaskowq o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwqg piasku i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sq:

- ptyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- ptyty sciekowe betonowe - typ trojkgtny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykaty scieku skarpowego - typ tfrapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowq o stosunku
1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjqg projektowq lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowqg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning
5.8.1. Zasady ogdlne
Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
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5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrbwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem,
a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwqg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od
rodzaju gruntu.
5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopdw

Na skarpach wykopdw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rbwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 mdo 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtdkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywad
szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasdw biowtdkniny powinny byé
uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad
biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwija¢ i uktadacd luzno, zostawiajgc okoto 5% zapasu
dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umachnianiu skarp wykopdw pasem o szerokosci wiekszej
niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej
przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).
5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypdw

Na skarpach nasypdw wyrdwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwq ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy uktadac prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujgc w
odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi
pokrywajgcej wtdknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na
koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktadac i mocowad na
skarpie z drabiny o dtugosci rdwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub Zzerdziach, co
zapobiega naruszeniu wyrdwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na
siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m
do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W
przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie
uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy cze$ciowo
wbi¢, pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kofki
réwno z terenem, dociskajgc wtdknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny
nalezy przysypac jg, z drabiny, warstwq ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.
5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni,
a przy braku opaddw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzgdzen rozpryskujacych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni
umochionej hawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie
pielegnacyjne, po wyrosnieciu tfraw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni
umocnionych.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadacé ustaleniom dokumentacii projektowe.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciqgu.

Folie, w ktérg sq zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleca sie zdejmowacd bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciqc¢ pitq.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty moggce spowodowad uszkodzenie
geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po
rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowacd pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposdb uktadania i tgczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajqgc je za pomocg kotkdbw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem,
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ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state
mocowanie geosyntetykdw do gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami whbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w
gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecenh producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gérze, zwracajgc uwage, aby pasmo
lezgce wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,

b) od gdbry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u géry i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesuniec rozwinietej
beli, moggcych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinietych rulondw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub
PO naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktdw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu
5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytqcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaé wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jedli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej
na 40-60 dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza,
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego
sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rbwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby
Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie bedq stosowane w czasie robot
umachiajgcych. Odcinek prébny powinien sktadac sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min.

100 mZ2, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osaddw Sciekowych nie mozna wykonywac w strefach ujeé wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkdw i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakohczeniu robdt
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a)  gruntdbw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddw sciekowych (min. 12

I/m2) o zawartoici 4-6% suchej masy, z dodatkiem scidtki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw éciekowych zwiekszong do 30 I/m?2
przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu fraw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie
(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz scinanie nierdbwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt iich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion fraw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWY.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsuniec, czy poszczegdine ptaty darniny nie wyrdzniqjq sie barwg charakteryzujgcq jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.
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Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzié¢ doktadnosé przylegania poszczegdlnych ptatdw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m?2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu fym
samym brukowcem. Scistoéé utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
- odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg2m-1cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajgcy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest
biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzeh mechanicznych, decydujgc o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu
wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robdét nalezy sprawdzac:

- wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzac geosyntetyki,

- poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykdw oraz ich uktadania i tgczenia, zgodnie z
ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

- naniesienie humusu i obsianie trawq lub wykonanie hydroobsiewu,

- rdwnomierno$¢ zadarnienia i rbwnos¢ powierzchni umocnione.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktdéw 2 i 5 specyfikacii,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikdéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sq w fazie co najmnigj
trzech lub czterech listkdw. Wowczas zasiana roslinno$é powinna by¢ rozmieszczona rbwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajqc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej sfromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzad
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
- m (metr) utozonego Scieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SSTi wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- ew. pielegnacja spoin,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- utozenie prefabrykatow,
- pielegnacja spoin,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

10.2. Inne materiaty

parkingdw i torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki fechniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltfowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.

D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
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1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykte],
- betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sq:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypkii zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw
betonowych:
- prostokatne Sciete -rodzaj,a”,
- prostokgtne - rodzqj ,b".
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
- kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1-Gl,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
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Tablica 1. Wymiary kraweznikdéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm

kraweznik | kraweznika | | b h C d r

a

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1.0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw betonowych

Rodzqj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny byc¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14]., nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalina — wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzenh

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikdbw w mm | 2 3

Szczerby i
uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie
gdérne (Scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typodw, rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikbw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikbw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkciji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwosciqg, ponizej 4%,
- Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornosciqg i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowqg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
1. tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé

wymaganiom punktu 2.4.4,

2. tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
3. tawy ttuczniowej - ttuczeh odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadad
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport kraweznikoéw

Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w  pozycji
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gdérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

pionowej z
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [14].
5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc wodq.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegdlne warstwy.
5.3.2. tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodqg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyréwnac klihcem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonad
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdine warstwy.
5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowacd szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masqg zalewowaq.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masqg zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROJA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania  materiatdw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnosciq do 1T mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnosciqg do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:

1) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowq.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszqg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

ROwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, frzymetrowe;j taty.
Przes$wit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy i przytozonq tatg nie moze przekraczac T cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogag
wykazywac $ladu urzqgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczad +2cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzad:

2. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

3. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wy-
nosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

4. rownosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, frzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig kraweznika i przy-
tozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

5. doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrdw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokose.

6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
- wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawq,
- ew. zalanie spoin masqg zalewowaq,
- zasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norny
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk framwajowych. Wspdine wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r.
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej oraz ptyt azurowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowanqg joko dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej oraz ptyt azurowych.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- drégiulic lokalnego znaczenia,
- parkingdéw, placdw, wjazddw do bram i garazy,
- chodnikdéw, placéw zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodqg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobqg trwale w fazie produkcii.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pod. w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglgd zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rébwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:
- 2mm, dla kostek o gruboscil80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sq kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- nadtugosci +3 mm,
- na szerokoscit 3 mm,
- nagrubosci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z é-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by<& mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwose
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].
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Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca,
jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wiek-

sze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralnoé¢ kostek betonowych okredlona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosic¢
nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-
B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wrtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptqg
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$E, mniejszg nasigkliwose i wiekszg
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢  barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesdli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzqgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wbzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzqgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skohczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostonq z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzqgdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je
w folie i spina tasmgq stalowq, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rdwniez przewozic samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Podtoze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywacé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien byc¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjqg projektowq.

Podbudowe, w zaleznoséci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkdédw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

- grunt ulepszony pospdtkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowacé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjq projektowq lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na rdéznorodno$¢ ksztattdéw i kolordw produkowanych kostek, moZliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacii projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$s¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac 6
prébek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2i2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowq i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowq oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjqg projektowqg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
Nierdwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatqg lub planografem zgodnie z normq BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiarow
Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdt.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
05.02.01
NAWIERZCHNIA SZUTROWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowe).
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-5-96023 [20].
Nawierzchnie ttuczniowqg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lothnymi wzglednie na warstwie odcingjgcej - w
przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klihca kamiennego, lezgcych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].
1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostate okredlenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczqce robét
Ogdline wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
04.04.01 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-5-96023 [20] sq:
— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gdérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-S-926023 [20].
Dla drég obcigzonych ruchem:
— Srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub lll, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

_Tablica 1. Wymagania dia ttucznia i klinca klasy Il lll wedtug PN-B-11112 [15]
iLp. : Wtasciwosci Wymagania
klasa |l klasa Il

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
- po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie

wiecej niz:
— w ttuczniu 35 50
.~ wklincu 40 50
- po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie : 30 35

obrotdw, nie wiecej niz:
2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:

1) dla kruszyw ze skat magmowych i:i2,0 3.0
przeobrazonych

2) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

- dla  kruszyw  ze  skat magmowych  i:4,0 10,0
_ przeobrazonych
i - dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

VA Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-
B-11112 [15], nie wiecej niz:

i— wklincu, 30 nie
- w ttuczniu nie bada: bada sie
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
‘Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

- zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w ttuczniu 3

- w klihcu 4
- zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klihcu, %

(m/m), nie mniej niz: 75
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- zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
- zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 Zawarto$é zanieczyszczeh obcych w ttuczniu lub klihcu, : 0,2
wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w ftuczniu 40
- w Kklincu nie bada sie
4 Zawartod¢ zanieczyszczeh organicznych w ttuczniu lub i wzorcowa
kincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:
Tobllco 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla
Lp. W’rosmwosa miatu mieszanki
drobnej
granulowan
ej
1 Zawartosé zanieczyszczeh obcych, wg PN-B-06714-:0,5 0.1
12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjgtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych, wg PN-B-iwzorcowa | wzorcowd
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %:20 15
(m/m), nie wiecej niz:
5 Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-: nie 15
06714-15 [7]1, % (m/m), nie mnigj niz: bada sie
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z
nosfepUchego sprzetu:
uktadarek lub réwniarek do rozécielania ttucznia,
— walcdw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcdw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
— przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozdw woda.

1.4.12. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne™ pkt 3.

1.4.13.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa. Wymagania
ogdlne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowq powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi
okreslonymi w SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
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Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewnigjgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchniq ftuczniowq
powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

=5
85
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgce;j,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowqg powinny posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemoZliwiajgca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz
odpowiednie wtasciwosci filiracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jokie bedg
stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7
cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego,
0 nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpoczqc¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé
sie od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej
krawedzi. Dobdér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymato$eé na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakohczyé, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno
ftucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie witacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy
sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowacd jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu
walcem statycznym gtadkim.
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Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gdérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ftucznia powodujqg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobaq.
Natomiast goérng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione
klihcem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapiac kruszywo wodg tak czesto, aby byto
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokraggla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakohczone, jesli nie pojawiajq sie Slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacija projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni,
to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodgq i wciera¢, w zaklinowang
warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy
obficie polewa¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest
zakohczone, gdy papka przestanie przenikac w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawad
réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé weditug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodq. Liczbe przej$é sprzetu wibracyjnego
zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym
zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

1.4.14. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3 niniejszej specyfikacii.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowadé z czestotliwoscig podang
ponizej, nastepujgce wtasciwosci:
12.uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dzienne] dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,
13.5cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwosé kruszywa, odporno$é kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrodta pobierania materiatdw.
Probki nalezy pobieraé w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny
by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoicig gwarantujgcg zachowanie jakosci robdt i zawsze w
przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badah petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na 400 m? nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac + 10%.
Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by& mierzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni
Pomiary no$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykona¢ ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 600 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny witérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek witdérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest
TR

nie wiekszy od 2,2 (M e -Megs 2’2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos$é
warstwy, wyrébwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i
ocena.
6.6.3. Niewtasciwa nosnos$¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

1.4.15. OBMIAR ROBOT
16. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.01. ,,Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogdine” pkt.
7
17. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy)

1.4.18. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST-D04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogdine” pki. 8.

1.4.19. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klihca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodq i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
1.4.20. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2.  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztodc)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
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9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodqg bezposredniq

11.  PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodq krystalizacji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

13.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

19.  PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia naw. podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

tatqg.
10.2. Inne dokumenty

) SST-E-04.
OSWIETLENIE ZEWNETRZNE TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru montazu
zewnetrznego sprzetu oéwietleniowego ktére zostanie wykonane podczas redlizacji zadania pn.:
,PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODIKIEJ NR 375 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W MIEJSCOWOSCI
SZCZAWNO - ZDROJ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalaciji oswietlenia zewnetrznego. Zakres prac obejmuje :

- zakup, dostarczenie na miejsce robdt i wbudowanie wszystkich materiatdw niezbednych do prawidtowego
wykonania robdt,

- wytadunek materiatdw i sprzetu na terenie robot,

- fransport sprzetu i materiatdw na stanowiska pracy,

- opracowanie dokumentaciji powykonawczej,

- roboty montazowe,

- wykonanie niezbednych pomiardw i prob,

- prace porzgdkowe oraz wywdz lub utylizacja odpaddw pobudowlanych,

- préby i czynnosci odbiorowe.

1.4. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i zatgcznik do Umowy przy zlecaniu i
realizacji robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.5. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej specyfikaciji sg zgodne z odpowiednimi normami i SST
~Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY

Materiaty niezbedne do wykonania o$wietlenia okresla dokumentacja projektowa i kosztorysowa.

Wszystkie materiaty dla ktérych PN lub BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument. Ponadto wszystkie materiaty o$wietleniowe winny byc¢
oznakowane symbolem CE. Pozostate materiaty winny zosta¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie
inwestora. W celu ustalenia standardu przyjeto w projekcie wymienione oprawy.

Wszelkie nazwy wtasne produktdéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okre$lenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzah na pismie (dane techniczne, atesty, obliczenia natezenia,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektantal).

Podstawowymi materiatami do wykonania instalaciji oswietlenia zewnetrznego sq :

- Oprawy oswietleniowe : wymienione w dokumentacii projektowej lub rbwnowazine,

Fundamenty prefabrykowane:

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacii
projektowej.

Ogdline wymagania dotyczgce fundamentdw konstrukciji okreslone sg w PN-80/B03322 .

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wdd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,,Instrukcjq zabezpieczenh przed korozjg konstrukciji betonowych™.

- Stupy oéwietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq — stup stalowy rurowy

h=4 m.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla
i 1l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czeici stupy powinny posiada¢ jedng wneke
zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub piec¢ zaciskdw do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.
Stupy (i wysiegniki) stalowe nie powinny by¢ sktadowane bezpodrednio na ziemi lub w sqgsiedztwie
materiatdw proszkowych. Nie zalecane jest przechowywanie stupdw przez dtuzszy okres bez odpowiedniegj
wentylacji. Stupy z podstawqg powinny by¢ umieszczone na czystym i rdwnym fundamencie.

- Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo- zaciskowqg nalezy wykona¢ z czterech zaciskdw izolowanych 1ZK,
przystosowanych do podtgczenia dwdch Zyt kabla o przekroju do 50 mm2 . - Przewody w stupach
Przewody powinny byé na napiecie znamionowe 750 V, miedziane typu Dyd Przekrdj Zyt przewododow
powinien zapewni¢ nieprzekroczenie : dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej obcigzalnosci
prgdowej dtugotrwatej i zwarciowej oraz skutecznej ochrony przeciwporazeniowe;.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu oraz $rodkdw transportu podano w SST ,,Wymagania
ogdlne".

Roboty mozna wykonywadé przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajgcego niekorzystnie na jokosc
wbudowywanych materiatow.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu oraz srodkdw transportu podano w SST ,,Wymagania
ogdlne".

Materiaty mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju, dtugosci i
ciezaru przewozonych materiatéw i nie wptywajgcych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdine”.

5.1. Montaz fundamentdw prefabrykowanych

Montaz fundamentdw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji producenta. Fundament powinien by¢ ustawiony recznie lub przy pomocy dzwigu na 10
cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gdrnej powierzchni. Maksymalne odchylenie goérnej
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powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ dopuszczalne] tolerancji rzednej
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentdéw w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.
5.2. Montaz stupodw

Stup nalezy ustawi¢ dzwigiem w uprzednio wykonany fundament. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony umozliwiajgcej swobodny dostep, nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtqgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Nalezy stosowac przewody kabelkowe 1-zytowe o przekroju 2,5 mm2. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci
opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowe] do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie. Oprawy nalezy
mocowac¢ na wysiegnikach i gtowicach masztdw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod wptywem
warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru Il i lll strefy wiatrowe.

5.3. Zerowanie i uziemienie

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym
PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktdceniowych odtgczenie zasilania.
Dodatkowo przy szafce o$wietleniowej, i przy kazdym stupie nalezy wykonacé uziomy, ktdrych rezystancja nie
moze przekraczac 10 Q.

Zaleca sie wykonywanie uziomu, bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm nie krétszej niz 2,5 m. Uziom z zaciskami
zerowymi, znajdujacymi sie w szafce o$wietleniowej i latarniach, nalezy tqgczy¢ przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposdb powodujacy
samoczynne odtgczenie zasilania w warunkach zaktdébceniowych. Zaleca sie wykonywanie uziomu
tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem oéwietleniowym bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra
nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarh, masztéw i szafy oswietleniowo-zasilajacej i
potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogq spetniac rowniez role zaciskdw probierczych.
Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonac¢ przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna
by¢ uktadana ptyciej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w SST ,, Wymagania ogdlne".

Konftrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatdw z wymaganiami
okreSlonymi przez Zamawiagjgcego w ST.

Konftrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z opisem przedmiotu
zamdwienia, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego.

Konftroli jakosci podlega wykonanie:

sprawdzenie jokosci uzytych materiatdw, sprawdzenie trasy, sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok
instalacyjnych oraz zgodnosci faz, wynik badania rezystancii, préby napieciowej i pomiaru uziomu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest : mb - dla linii, szt. - dla potgczenh i osprzetu
oéwietleniowego, kpi. - dla pomiardw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST 'Wymagania ogdine”.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbidr w zakresie : — zgodnosci
wykonanych robét z dokumentacjqg, rodzaju i jakosci uzytych materiatéw, — prawidtowosci montazu i
mocowania urzgdzeh na instalacii.

Zamawiajgcy przeprowadzi odbiory czesciowe robdt ulegajgcych zakryciu, ktdéry obejmuje sprawdzenie
utozenia kabla przed jego zasypaniem. Do odbioru kohcowego Wykonawca winien dostarczyé:

- dokumentacje powykonawczqg z naniesionymi zmianami ,

- protokoty badan i pomiardéw

- dokumenty poswiadczajgce uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Podstawqg ptatnosci jest cena za jednostke obmiarowq skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajgcemu w ofercie przetargowej dla danej pozycji kosztorysowej. Cena uwzglednia wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na wykonanie wycenianej roboty. Cena jednostkowa jest
warto$cig usrednionq i obejmuije:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

- wewnetrzny transport materiatéw i urzgdzenh oraz narzedzi,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,

- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu rusztowan,

= montaz linii,

- montaz lamp,

- prace porzgdkowe,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw i sprawdzen,

- wywiezienie odpaddw na wysypisko lub ich utylizacja.

Cena uwzglednia réwniez :

- nieuniknione odpady, ubytkii straty materiatowe ,

- ilodci materiatdw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robdt,

- postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu, — przerwy
wywotane warunkami atmosferycznymi.

Ptatnosci bedq realizowane zgodnie z ceng ofertowq w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we
WZOrze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/E-90301

PN—IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacii. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy oéwietleniowe i instalacje oswietleniowe. PN-IEC 60364-661:2000
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

10.2. Inne.

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom V Instalacje
elekiryczne. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

-Rozporzgdzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdlnych
warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

-Rozporzgdzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa
Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313)

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881)

-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym |
Dz.U.2004.198.2041 )

-Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087 )

-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.2004.195.2011)
-Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzqgdzeniach iinstalacjach energetycznych.
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