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1 WSTEP
1.1 PRZEDMIOT ST-01

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST-01 sa wymagania, dotyczace wykonania i odbioru
robot instalacyjnych, zwigzanych z wykonaniem montazu  grzejnikow w instalacji grzewczej,
kanalizacji sanitarnej, deszczowej, wody zimnej cieplej 1 wentylacji.

Z¢ wzglgdu na przewidywany termin realizacji montazu urzadzen klimatyzacji specyfikacje dla tego
zadania sporzadzono osobno.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST-01
Zakres ninigjszej specyfikacji technicznej obejmuje roboty potrzebne do wykonania zadania jak w pkt.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST-01

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z montazem grzejnikow w instalacji grzewczej, zmianach w instalacji wodociagowe;,
kanalizacji sanitarnej, wentylacyjnej w budynku przy ul. Kosciuszki 17 w Szczawnie - Zdroju:

1.3.1 Zakres robét - instalacja grzewcza

demontaz grzejnikow plytowych

demontaz armatury.

demontaz orurowania

dostawa 1 montaz grzejnikow stalowych plytowych,

dostawa 1 montaz armatury,

dostawa 1 montaz orurowania,

préba szezelnosci na zimno 1 na goraco, uruchomienie i regulacja instalacji grzewczej.

1.3.2 Zakres robét - instalacja kanalizacyjna i wodna.

- demontaz przyborow sanitarnych w istnicjacych pomieszczeniach sanitarno — higienicznych
przewidzianych do remontu

- demontaz istnigjacej instalacji wody w istnicjacych pomieszczeniach sanitarno — higienicznych
przewidzianych do remontu

- demontaz istnigjacej instalacji kanalizacji sanitarne] w istniejacych pomieszczeniach sanitarno —
higienicznych przewidzianych do remontu, demontaz zewngtrznej kanalizacji sanitarne;,

- demontaz czgsci instalacji kanalizacji sanitarnej zlokalizowanych pomieszczeniach sanitarno —
higienicznych przewidzianych do remontu jak réwniez w piwnicy

- czyszezenie istniejacych odcinkéw kanalizacii, do ktorych wlaczane bgda nowe przybory sanitarne

- wymiana przykanalika kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej w piwnicy oraz na zewnatrz do
pierwszej studzienki czg¢sci mieszkalnej

- zmiana w przebiegu przylacza wody

- wymiana rur w piwnicy na przylaczu wody

- montaz czesci piondw kanalizacji sanitarnych

- przepigcia podlaczen odplywdw kanalizacyjnych na pietrach i w piwnicy



- montaz przyborow sanitarnych wraz z podlaczeniem do kanalizacji jak 1 do instalacji wody

- ulozenic nowej instalacji wody zimnej i cieplej (wraz z zabudowa elektrycznych podgrzewaczy
wody)

- proba szczelnosci instalacji wody

- montaz nowego lezaka kanalizacji sanitarnej wraz z przejsciem 1 zabudowa do istnigjacej studni
kanalizacji sanitarnej, ulozenie kanalizacji w rurach ochronnych

- proba szczelnosci instalac)i kanalizacji sanitarnej

1.3.3 Zakres robét instalacja kanalizacji deszczowej

- czyszezenie istniejace] kanalizacji deszczowej od strony nowego wejscia do Strazy Migjskiej
- montaz odwodnienia liniowego w zaglebieniu powstalym przy wejsciu do Strazy Migjskiej

- podltaczenie kd do istnigjacej studni — w rejonie wejscia do piwnicy

- proba szczelnoscei instalacyi kanalizacji deszczowej

1.3.4 Zakres robdt instalacja wentylacyjna.

- montaz wentylacji z rekuperatorem o wydajnosci V=60 m’/h
- demontaz i montaz wylacznikow istniejacych wentylatorow wyciagowych zintegrowanych z
oswietleniem w pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Centralne ogrzewanie - ogrzewanie, w ktdrym cieplo potrzebne do ogrzewania zespolu pomieszczen
otrzymywane jest z jednego zrddla ciepla 1 jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za
pomoca czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny - plyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszacy cieplo.

Czg$¢ wewngetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku. Zaczyna
si¢ za zaworami odcinajacymi tg cze¢s¢ instalacji od czesci zewngetrznej lub zrédla ciepla.

Instalacja centralnego ogrzewania - zespol urzadzen, elementow i przewoddéw sluzacych do:
wytwarzania czynnika grzejnego o wymagangj temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
elementow (zrodlo ciepla);

-rozdzialu 1 rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepla w
pomieszczeniu (czg$¢ wewngtrzna instalacyi).

Instalacja ogrzewania 7 rozdziatem dolnym - instalacja, w ktorej pozioma sie¢ przewodow
zasilajacych piony instalacji ogrzewania oraz sie¢ przewodoéw powrotnych, usytuowane sa ponizej
grzejnikdw zasilanych bezposrednio lub posrednio z tych pionow.

Instalacja ogrzewania wodnego - instalacja ogrzewania, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda
instalacyjna.

Instalacja ogrzewania wodnego dwururowa - instalacja, w ktorej grzejniki sa rownolegle, tzn. do
kazdego grzejnika lub petli zasilajacych grupe grzejnikow doplywa woda bezposrednio z przewodu
zasilajacego, a odplywa bezposrednio do przewodu powrotnego.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiomik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajaca przestrzen
wodna od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objgtosci wody wywolane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Obliczeniowa temperatura ciynnika griejnego na zasilaniu - najwyzZsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynku.



Obliczeniowa temperatura czynnika griejnego na powrocie - temperatura powrotne] wody
instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynku.

Odpowietrzenie miejscowe - zespdl urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegélne elementy
instalacji ogrzewania (np. grzejniki).

Urzqdzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegolne parametry w
ustalonych migjscach instalacji ogrzewania.

Wezet cieplny - zespol urzadzen stluzacych do przekazywania energii cieplnej, przetwarzania
temperatury 1 cisnienia czynnika grzejnego, pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia
czynnika grzejnego, rejestracji wymienionych wielkosci oraz zabezpieczenia instalacji przed
niedopuszczalnym wzrostem cisnienia i temperatury.

Nadcisnienie - Cisnienie, ktoérego wartos¢ jest réwna algebraicznej rdznicy wartosci cisnienia
absolutnego 1 cisnienia atmosferycznego.

Cisnienie dopuszczalne maksymalne - Cisnienic maksymalne podane przez producenta, na jakie
wyposazenie jest zaprojektowane.

Cisnienie obliczeniowe - Cisnienie przyjmowane do obliczen elementoéw instalacji ogrzewania.
Cisnienie proby szczelnosci - Cisnienie, ktore jest stosowane podczas proby sprawdzenia szczelnosci
instalacji ogrzewania i/lub dowolnego elementu tej instalacji.

Urzqdzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegolne parametry w
ustalonych migjscach instalacji ogrzewania.

Polqgczenie - Polaczenic wykonane migdzy dwoma czgsciami.

Polqczenie spawane - Polaczenie otrzymane przez zlaczenie ze soba metalowych czesci bgdacych w
stanie plastycznym lub stopionym.

Polqgczenie kotnierzowe - Polaczenie wykonane przez skrgcenie srubami pary kolnierzy.

Polgczenie gwintowane - Gwintowane polaczenie rur i armatury.

Proba szczelnosci - Procedura sprawdzenia szczelnosci instalacji ogrzewania.

Cisnieniowa proba szczelnosci - Procedura sprawdzenia szczelnosci instalacji ogrzewania polegajaca
na wytworzeniu w instalacji nadcisnienia.

Kanalizacja sanitarna - instalacja kanalizacyjna wewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
scickow sanitarnych (socjalno — bytowych).

Sie¢ kanalizacyjna — uklad polaczonych przewodow 1 obiektow inzynierskich, znajdujacych sie poza
budynkami z odprowadzeniem $ciekéw do oczyszezalni sciekow lub wylotéw kanalow deszczowych
albo burzowych do odbiornikow.

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeplyw $ciekoéw nastgpuje dzigki sile
cigzkoscel.

Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania scieckow.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale, przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanaléw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w
planie, na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanalow doplywowych w jeden kanal odplywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytraceniec nadmiaru energii sciekow, splywajacych z wyze] polozonego kanalu
doplywowego do nizej polozonego kanalu odplywowego.

Studzienka bezwlazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

Wylot $ciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiorika.



Odwodnienie liniowe — clement kanalizacji deszczowej stuzacy do lokalnego odprowadzania wod
opadowych

Instalacja wodociagowa — uklad polaczonych przewodow, armatury i urzadzen, stuzace do
zaopatrywania budynku w zimng i ciepla wodg, spelniajaca wymagania jakosciowe okreslone w
przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez
ludzi.

Instalacja wodociagowa wody zimnej — doprowadzona z sieci wodociggowej rozpoczyna si¢
bezposrednio za zestawem wodomierza gldéwnego, a instalacja wody zimnej pochodzacej z wlasnego
ujecia (studni) — od urzadzenia, za pomoca ktorego jest pobierana woda z tego ujgcia.

Instalacja wodociagowa wody cieplej — rozpoczyna si¢ bezposrednio za zaworem na zasileniu
zimna woda urzadzenia do przygotowania cieplej wody.

Ci$nienie robocze instalacji, p,., — obliczeniowe cisnienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nic moze by¢
przekroczone w zadnym punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.

Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujace wymiary 1 wytrzymalos¢ elementy instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Temperatura robocza, t,,, — obliczeniowa temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C, a
instalacji wody cieplej 60°C.

Srednica nominalna (DN) — érednica ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu rowna
srednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewngtrznej, dla kielichéw ksztaltek — Srednicy wewngtrznej)
wyrazonej w milimetrach.

Zawory przelotowe — na kazdym odgalg¢zieniu przewodu doprowadzajacego wodg zimng lub ciepla
do pomieszczen umywalni nalezy, w migjscu fatwo dostgpnym, zainstalowac zawor przelotowy.
Wodomierz gléwny — urzadzenie sluzace do pomiaru pobranej wody zamontowane tuz za sciana
budynku.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robot jak w pkt. 1.5 ST-00. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, szczegdlowa specyfikacja
techniczna i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

Stosowane sa tylko materialy nowe, producentow krajowych i zagranicznych posiadajace atesty,
certyfikaty 1 aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze — ITB i COBRIT,
wraz z znakiem bezpieczenstwa wyrobu B lub CE, wg Ustawy z dnia 30 sierpnia 2002roku, Dz. U. Nr
166, poz.1360, o systemie oceny zgodnosci. Zastosowane materialy 1 urzadzenia musza spelnia¢
wymagania zawarte w Prawie Budowlanym.

W instalacjach sanitarnych nalezy zainstalowa¢ nastepujace materialy i urzadzenia:

-rury 1 ksztaltki miedziane o zminimalizowanym przewe¢zZeniu przekroju rury w miejscach polaczen,
duzej odpornosei na uszkodzenia mechaniczne, max ci$nieniu pracy 16 bar, pracujace w temp. -20 OC
do 110 OC, wg aprobat technicznych producenta;



-grzejniki stalowe, plytowe, pracujace w instalacjach o maksymalnym, dopuszczalnym cisnieniu
roboczym 10 bar, w ktorych jako czynnik grzewczy stosuje si¢ wodg (spelniajaca warunki normy PN-
93/C-04607) o maksymalnej dopuszczalnej temperaturze roboczej 110 OC, z przylaczeniem z boku i
ksztaltowana plyta przednia, wyposazone w odpowietrznik, posiadajace koncowki przylaczeniowe z
gwintem wewngtrznym Y27, spelniajace normg PN-EN-442 lub posiadajace aprobaty techniczne
dopuszczajace do stosowania na rynku polskim;

-zawory termostatyczne grzejnikowe z glowica i czujnikiem wbudowanym, spelniajace normy PN-
90/M-75010, PN-90/M-75011;

-armatura odcinajaca, zwrotna i zabezpieczajaca wg PN-90/M-75003, PN-91/M-75009;
-odpowietrzniki automatyczne zabudowane w najwyzszym punkcie instalacji, zgodne z PN-70/M-
75012;

-uchwyty 1 podpory wg BN-76/8860);

- kanaly wentylacyjne grawitacyjne wykonane z metalu

- wentylatory osiowe zintegrowane z wylacznikami o$wietlenia.

- rekuperator scienny o wydajnosci 60 m3/h

- rury z materialy PP

- rury 1 ksztaltki PCV kanalizacji sanitarnej wewngtrznej i zewngtrzngj

- odwodnienie liniowe lub miejscowe

3 SPRZET.

Sprzet, przeznaczony do wykonania robot, powinien by¢ zgodny z wymogami podanymi w ST-00
pkt 3.

4 TRANSPORT.

Przy realizacji zamowienia Wykonawca jest zobowigzany do stosowania zalecen zawartych w punkcie
4 ST-00.

Urzadzenia bgda dostarczane na plac budowy w krytych srodkach transportowych. Podczas
rozladunku elementow instalacji, takich jak: grzejniki nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, aby ich
nie uszkodzi¢, pamigtajac jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Nalezy pamigtac, aby
zakupione rury transportowane byly z zaslepkami na koncach. Zaslepki moga by¢ usuni¢te dopiero
bezposrednio przed montazem. Grzejniki winny by¢ przewozone w opakowaniach producentow.
Ninigjsze opakowania powinny by¢ tak skonstruowane, aby zapobiegly uszkodzeniom grzejnika w
czasie transportu, magazynowania oraz instalacji. Opakowanie nalezy usuna¢ dopiero po
zakonczonym montazu instalacji. Na terenie budowy przewiduje si¢ transport rgczny.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, (do czasu, gdy bgda one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosei oraz
byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przechowywanie materialéw musi si¢ odbywac na zasadach 1 w warunkach odpowiednich dla danego
materialu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem osob trzecich. Powierzchnie
zewngtrzne rur w trakcie skladowania nie powinny by¢ narazone na dlugotrwaly, bezposredni kontakt
z wilgocia.

Wszystkie migjsca czasowego skladowania materialow powinny by¢ po zakonczeniu robdt
doprowadzone przez Wykonawcg do ich pierwotnego stanu.



5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT.

Ogolne warunki wykonania robdt powinny by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST-00 pkt. 5.1.
5.2 SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA ROBOT — INSTALACJA GRZEWCZA

5.2.1 Montaz orurowania

Instalacje grzewcza wykonac z rur i ksztaltek miedzianych , laczonych poprzez lutowanie kapilame z
wykorzystaniem lutu migkkiego. Podczas montazu systemu grzewczego przestrzega¢ ponizszych
uwag 1 zalecen:

-zalecane jest stosowanie gotowych lukéw 1 kolan systemowych;

-do cigcia rur nalezy stosowa¢ wylacznie obcinarki krazkowe (r¢czne 1 mechaniczne), nie wolno
stosowa¢ narzgdzi wytwarzajacych znacznych ilosci ciepla;

-nie nalezy oprozniac instalacji uprzednio napelnionych woda;

-w przypadku koniecznosci krycia rur w przegrodach budowlanych, rury i1 ksztaltki nalezy prowadzi¢
w szczelne] izolacji, z uwagi na kompensacj¢ wydluzen termicznych i1 ochrong przed chemia
budowlana;

-instalacje wykonane z rur i ksztaltek miedzianych nalezy obja¢ elektrycznymi polaczeniami
Wyréwnawczymi.

Elementy systemu pracujace w instalacjach zamknigtych, moga by¢ laczone z elementami
wykonanymi z miedzi, brazu / mosiadzu, stali wgglowej 1 stali nierdzewnej.

Na projektowanej instalacji mozna stosowac:

-podpory przesuwne PP — np. obejmy metalowe z gumowa wkladka, umozliwiajace ruch osiowy
rurociggdw, montowane przy zlaczkach w odleglosci wickszej od maksymalnego wydluzenia odcinka;
-punkty stale PS — np. obejmy metalowe z gumowa wkladka, umozliwiajace ustabilizowanie rury na
calym obwodzie;

-podpory uniemozliwiajace ruch rurociagu w dol.

- Instalacja ma by¢ izolowana o grubosci izolacji odpowiedni dl $rednic do 22mm — 10mm

Dlugos¢ ramienia kompensacyjnego musi by¢ tak dobrana, aby nie powodowac¢ nadmiernych naprezen
w rurociagu. Wymagana kompensacj¢ nalezy ustali¢ z dostawca systemu. Przejscia rurociagow przez
przegrody budowlane i dylatacje nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. W obrgbie rur ochronnych
nie nalezy stosowaé zadnych polaczen.

Montaz instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji sanitarnych". Po wykonaniu instalacji wykona¢ probg cisnieniowa na zimno (zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" Tom II "Instalacje
sanitarne 1 przemyslowe" tab. 11-3, str. 85) — ci$nienie probne 0.5 MPa. Sposoéb przeprowadzenia
proby zgodnie z WTWiORBM. Pozytywny wynik proby szczelno$ci pozwala na izolowanie
rurociggdw, a nastgpnie na prowadzenie 72 godzinnej proby na goraco i regulacjg ukladu.

5.2.2 Montaz grzejnikow

Grzejniki stalowe plytowe, ktore zostana zabudowane na instalacji winny spelnia¢ normy PN-EN 442-
1:1999. Nalezy je montowaé zgodnie z dokumentacja budowlana. Zastosowaé grzejniki boczno
zasilane typu C’” w standardowej wersji , a w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych w wersji
ocynkowanej. W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem i zabrudzeniem, grzejniki do czasu



zakonczenia wszystkich robdt nalezy pozostawi¢ w opakowaniu fabrycznym. Grzejniki montowane
przy $cianie nalezy ustawic¢ pionowo w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni $ciany lub wngki.
Nie nalezy ogranicza¢ przeplywu powietrza wokol konwektora grzejnika. Minimalne odst¢py
grzejnikow od $cian, podlog i parapetdéw wynosza:

-od $ciany za grzejnikiem — 5 cm;

-od $ciany bocznej wngki — 15 cm;

-od sciany bocznej wngki dla galazki przylaczeniowej — 25 cm;

-od posadzki — 10-12 cm;

-od parapetu — 10 cm.

Grzejniki nalezy montowa¢ na wspornikach dostarczanych w komplecie z grzejnikiem. Nalezy
zwroci¢ uwage aby grzejnik opieral si¢ na wszystkich wspornikach.

Grzejniki z rurami przylacznymi nalezy montowac w sposéb rozlaczny (na gwint), umozliwiajacy jego
dogodny demontaz.

Wszystkie gatazki grzejnikowe nalezy wykonac z rury o $r. nom. 15 mm. .

5.2.3 Montaz armatury

Na galazkach zasilajacych nalezy zabudowaé zawory grzejnikowe termostatyczne.

Montaz zaworéw powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeplywu wody, umieszczonym na korpusie
zaworu. Zawory termostatyczne powinny by¢ montowane w sposob umozliwiajacy regulacie,
konserwacjg 1 czyszczenie zaworu, bez koniecznosci zmiany ich polozenia. Zabudowa glowicy
termostatycznej w pozycji poziomej. Nastawy na zaworach winny by¢ ustawiane przed zabudowa
glowicy 1 przed wykonaniem préby instalacji na goraco. Na galazkach powrotnych z grzejnikdéw
montowac zawory odcinajace.

Zawory odpowietrzajace nalezy montowa¢ w najwyzszych punktach zalaman instalacji. Zawory te
winny by¢ zabudowane w pozycji pionowej, z instalacja taczone na gwint.

53 SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA ROBOT - INSTALACJA
WODOCIAGOWA.

Instalacje wodna wykona¢ z rur 1 ksztaltek miedzianych , laczonych poprzez lutowanie kapilame z
wykorzystaniem lutu migkkiego zamiennie dopuszcza si¢ montaz instalacji z rur niepalnych.

Rury uklada¢ w izolacji termicznej (np. firmy THERMAFLEX typ FRZ lub FRM) odpowiedniej dla
danej $rednicy 1 sposobu prowadzenia rur. I tak: do srednicy 22mm izolacja 20mm (w bruzdzie
10mm), w zakresie 22-35mm - izolacja 30mm (w bruzdzie 15mm), powyzej 35mm — grubos¢ izolacji
réwna srednicy (w bruzdzie %2 srednicy). Rury winny odpowiada¢ DIN 16833 lub PN-74/H-74200.
Izolacja winna by¢ tak zabudowana, aby pozostawila rurze wystarczajaca swobodg pracy
(wydluzenia). Grubos¢ izolacji wg PN-B-02421:2000.

Odleglosci mocowan narzucone przez producenta systemu. W instalacji nie wolno laczy¢ poprzez
zgrzewanie rur i ksztaltek réznych systemow.

Grubos¢ warstwy tynku dla przewodoéw prowadzonych w bruzdach $ciennych powinna wynosi¢ min.
3 cm dla rur ©920+25 mm 1 4 c¢m dla $rednic wigkszych. Po zbudowaniu instalacji nalezy wykonaé
probe szczelnosci wg wymogdéw zawartych w "Warunkach technicznych wykonania 1 odbioru
rurociggdéw z tworzyw sztucznych" pkt. 1.6.6., str. 36. Instalacje wodociagowa nalezy przeplukac i
oczysci¢ woda surowa z predkoscia minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie czysta. Jako minimalne ilosci
wody potrzebnej do plukania przyjmuje si¢ 3+5 krotng objetos¢ plukanego odcinka instalacji.
Dezynfekeje wody przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazuja na taka potrzebg. W razie
potrzeby nalezy calos¢ instalacji podda¢ dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztwordw:
-wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80+100 mg/m3 wody,

-0,6 litra podchlorynu sodu 16 % - wego NaClO-5H20 na 1 dm3 wody.



5.4 SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA ROBOT - INSTALACJA KANALIZACJL.

Instalacja kanalizacji sanitarne] odprowadza¢ bgdzie scieki z budynku do zewnetrznej sieci
kanalizacji sanitame;j.

W budynku przewidziano instalacj¢ kanalizacji sanitarnej. Przewody kanalizacyjne z rur i ksztaltek
kanalizacyjnych PVC kielichowych, Iaczonych na uszczelki. Piony 1 podejscia do przyboréw z rur
kanalizacyjnych z PVC . Napowietrzenie instalacji rurami wywiewnymi zlokalizowanymi nad
dachem. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajagcym samooczyszczenie
rur. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mnigjszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktorego
wykonane sg rury. Rury kielichowe powinny by¢ ukladane kielichami w strong przeciwna niz
kierunek przeplywu sciekow.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak. aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1
c¢m na kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢: w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (w
szczegbélnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego). Przewody poziome instalacji
kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody cieplej, instalacji ogrzewczej i
przewodow gazowych. Nie wolno prowadzi¢ przewodow kanalizacyjnych powyzej przewodow
elektrycznych. Przewody kanalizacyjne w miar¢ mozliwosci prowadzi¢ prostopadle badz rownolegle
do $cian i fundamentow

Polaczenia kiclichowe przewodow nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcja producenta rur za pomoca
pierscienia gumowego ,bosy koniec rury , sfazowany pod katem 15-20° nalezy wsunac do kielicha tak,

aby odleglos¢ migdzy nim a podstawa kiclicha wynosita minimum 1 cm.

Minimalne srednice podejs¢ kanalizacyjnych zalezne sa od rodzaju urzadzenia badz przyboru
sanitarnego podane w tabeli ponizej:

Minimalne $rednice przewodu

Urzadzenia lub przybory przylaczeniowego
D(mm}
Pojedyncze miski ustepowe 100
Pojedynczy natrysk 50
Pojedyncza umywalka 40

Przewody kanalizacyjne powinny spelnia¢ nast¢pujace warunki umozliwiajace ich oczyszczanie :

- przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do ich czyszczenia.
- czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigeie umozliwiajace ich tatwa eksploatacie.
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Prowadzenie przewodow odplywowych kanalizacji sanitamej powinny by¢ ukladane z zachowaniem
minimalnego spadku zaleznego od jej srednicy.

Minimalne i maksymalne spadki przewoddw poziomych podano w tabelach ponizej :

Lp. Srednica przewodu (m ) Minimalny spadek ( % )
1. ' 0,10 ) ) 25
2. 0.15 1.5

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podloga nalezy uklada¢ na podsypce z
piasku wysokosci 15-20cm. Dno wykopu powinno znajdowaé si¢ w gruncie rodzimym lub na
podsypce zaggszczone] zabezpieczajace] przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. Armatura powinna
odpowiada¢ warunkom pracy instalacji. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z nigj
zaslepienia 1 ewentualne zanieczyszczenia .Armatura po sprawdzeniu prawidlowosci dzialania
powinna by¢ instalowana, tak zeby byla dostgpna do obslugi 1 konserwacji. Armatura na przewodach
powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych .\Wysoko$¢ zawieszenia armatury 1
jej zamocowanie wykona¢ wg PN/B-10700 Przybory 1 urzadzenia laczone z instalacja kanalizacyjna
nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne (syfony). Wysokos¢ jego winna gwarantowaé
niemoznos¢ wysysania wody z syfonu podczas splywania wody z innych przyborow. Wysokosci dla
réznych przybordéw podano w zalaczonej tabeli :

Minimalna wysokos$¢

Rodzaje przyborow syfonu

[lg/lrljllzli ustepowe, pisuary, zlewy. Zmywaki, umywalki, bidety , wpusty piwniczne, 50 + 75 mm

5.5 SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA ROBOT — INSTALACJA WENTYLACJL

5.5.1. Urzgdzenia prowadzace powietrze (kanaly i ksztaltki wentylacyjne):

*Kanaly powinny by¢ szczelne, gladkie na powierzchni wewngtrznej, bez wgniecen 1 zalaman.
Blacha musi by¢ ocynkowana ogniowo.

+Zalezno$¢ grubosci blachy od wielkosci kanal 6w: Dla kanalow prostokatnych: Wysokosé Szerokosé
Grubos¢ blachy 100+500 100+500 0,6mm

Dla kanaléw okraglych

Srednica Grubosé blachy 63+250 0,6mm

*Kolnierze powinny by¢ przynitowane lub punktowo zgrzewane do $cian kanalu, w

*Otwory w kolnierzach 1 przeciw-kolnierzach nalezy wierci¢ parami.

. *Elementy regulacji przeplywu powietrza nalezy montowac na prostych odcinkach kanalow w
odleglosci od kolan lub odgalgzien: - trzech srednic rownowaznych — przepustnice
jednoplaszczyznowe, dwoch srednic rownowaznych — przepustnice wicloplaszczyznowe o
wspoélbieznym ruchu lopat.

5.5.2. Urzgdzenia wprowadzajace powietrze w ruch (wentylatory):

Nalezy montowa¢ wentylatory zgodne z charakterystyka okreslona w dokumentacji techniczne;j.
Dopuszczalna tolerancja zakresie wydajnosci sprezu wynosi 5%.

*Montowac wentylatory dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach.

*W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki 1 wywiewniki nalezy
wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.
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*Wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie z lub w podzespolach, jesli maja by¢ stosowane
wentylatory z przekladniami. Wyjatek stanowi¢ moga wentylatory promieniowe duzych wydajnosci,
ktore ze wzgledow montazowych wymagaja dzielonej obudowy.

*Przed i po montazu wentylatoréw nalezy dokona¢ rgcznej proby ruchu wirnika i stwierdzi¢ ,czy nie
wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowg, a takze, czy szczelina miedzy wirnikiem i
obudowa wentylatora jest jednakowa na calym obwodzie.

*Przy bezposrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwor wlotowy wentylatora powinien by¢
zaopatrzony w lej wlotowy z siatka ochronng W wentylatorach dwustrumieniowych otwory ssace
powinny by¢ zaopatrzone w siatki ochronne.

*Wentylatory powinny by¢ polaczone z kanalami wentylacyjnymi za pomoca elastycznych kréécow
amortyzujacych (brezent, skora, igelit itp.). Dlugosc¢ elastycznych kro¢cow powinna wynosi¢100+150
mm, wymiary 1 ksztalt kr6¢cow powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem otwordéw wentylatora.
Wentylacj¢ mechaniczng projektuje si¢ tylko dla wybranych pomieszczen higieniczno-sanitanych. o
wydajnosci 60 m*h. Wentylacja pomieszczen higieniczno-sanitarnych realizowany bgdzie
nastgpujaco:

- Nawiew — typowe kratki wentylacyjne w skrzydlach drzwi wejsciowych.

- Wywiew — poprzez wentylator z rekuperatorem ciepla montowany w $cianie zewnetrznej budynku
Uwaga:

wlaczanie wentylatora wywiewnego realizowane poprzez wylacznik $wiatla. Kanaly taczace
wentylatory z kanatami stalowymi wykonane z przewodow elastycznych aluminiowych. Przejscia
przewodow przez przegrody budowlane ($ciany) wykonane jako bezstykowe z przegrodami.

6 . KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 INSTALACJA GRZEWCZA.

Podczas kontroli jakosci wykonanych robot obowiazuja zasady podane w punkcie 6 ST-00. Ponadto
po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ prébe cisnieniowg na zimno (zgodnie z "Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru robét budowlano-montazowych" Tom II "Instalacje sanitarne 1
przemystowe" tab. 11-3, str. 85) - cisnienie prébne 0,5 MPa. Sposob przeprowadzenia proby zgodnie z
WTWiORBM. Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokonaé zewngtrznych ogledzin rurociagow i
sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja.

Probg wodna nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastgpujacych warunkow:

-rurociag powinien by¢ napelniony woda na 24 h przed préba,

-temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 st.C,

-probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

-przed proba nalezy rurociag dokladnie odpowietrzy¢.

-przy probach wodnych napr¢zenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci granicy plastycznosci
przy temperaturze 20 st.C gwarantowanej dla danego materialu oraz powinny spelnia¢ wymagania
podane w PN-79/M-34033,

-obnizenie 1 podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do probnego powinno si¢
odbywac jednostajnie 1 powoli z predkoscia nie przekraczajaca 0,05 MPa na minutg,

-w okresie gdy rurociag znajduje si¢ pod cisnieniem zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek,

-kociol na czas proby cisnienia powinien by¢ odcigty od instalacji.

Po probie szezelnosci na elementach rurociagu i zlaczach spawanych nie powinny si¢ pojawiac
jakickolwiek rozerwania, widoczne odksztalcenia plastyczne, rysy wloskowate lub pegknigcia oraz
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nieszczelnosci 1 pocenia si¢ powierzchni. Pozytywny wynik proby szczelnosci pozwala na
prowadzenie 72 godzinnej préby na goraco i regulacj¢ ukladu.

Po zmontowaniu i1 przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny zgodnie z
instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociagu i mozliwie przy
pelnym obcigzeniu.

6.2 INSTALACJA WODOCIAGOWA.

Kontrolg wykonania instalacji wodociagowej  nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWiO _Instalacji wodociagowych" (zeszyt nr 7) Badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej j. Przed przystapieniem do badania szczelnosci wodna,
instalacja powinna by¢ skutecznie wyplukana woda. Czynnos¢ t¢ nalezy wykonywaé przy dodatniej
temperaturze zewngtrznej. Po napelnieniu instalacji woda zimna 1 odpowietrzeniu nalezy dokonac
starannego przegladu instalacji, w celu sprawdzenia ,czy nie wystepuja przecicki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnoséci. Badanie mozna rozpoczac po
okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia gotowosci instalacji do takiego badania i nie
wystgpowania w tym czasie przecickow wody lub roszenia. Za pomoca pompy nalezy podniesé
cisnienie w instalacji do warto$ci cisnie probnego. Cisnienie probne nalezy przyja¢ w wysokosci
péltora krotnego cisnienia roboczego. Co najmniej trzy godziny przed i powinna by¢ taka sama
temperatura (réznica temperatury nie powinna przekracza¢+3K). Czas trwania obserwacji instalacji
powinien wynosic30min. Probg szczelnosci uznaje si¢ za pozytywna jezeli w trakcie podnoszenia
cisnienia w instalacji oraz obserwacji instalacji nie bedzie mial miejsce zaden przeciek oraz roszenie,
ponadto w trakcie obserwacji instalacji cisnieniec na manometrze nie spadnie wigeej niz2%.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy calg instalacj¢ wodociagowa(zardwno instalacje
hydrantowg jak 1 instalacje zimnej wody dla celow bytowo-gospodarczych) podda¢ dezynfekeji oraz
przephluka¢.

6.3 INSTALACJA KANALIZACY JNA.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji kanalizacji sanitarnej, nalezy wykonaé¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi i wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemyslowe.”

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢ w stosunku do nastepujacych robét:

-przejscia dla przewoddw przez $ciany 1 stropy (wymiary otwordw),

-zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku min. spadkow odcinkow poziomych.

-Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokol stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnosci robot i elementéw do prawidlowego montazu.

-Po przeprowadzeniu robot przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonaé konicowego
odbioru koncowego instalacji kanalizacji sanitarnej. Przy odbiorze koncowym powinny by¢
dostarczone nastgpujace dokumenty:

-dokumentacja projektowa z naniesionymi na ni¢j zmianami i uzupetniania w trakcie wykonania robot,
-dziennik budowy,

-dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow ($wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materialow),
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-protokoly wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,

-protokoly przeprowadzenia proby szczelnoscei calej instalacji.

-Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ :

-zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dot. zmian 1 odstgpstw Dokumentacji projektowe;,

-protokoly z odbiordéw czgsciowych i1 realizacja postanowien dot. usunigcia usterek,

aktualnej dokumentacji projektowej -czy przeprowadzono wszystkie zmiany 1 uzupelnienia

protokoly badan szczelnosci instalacji.

6.4 INSTALACJA WENTYLACYJNA.

Badania, kontrola dzialania i odbiér instalacji wentylacji oraz klimatyzacji powinny by¢
przeprowadzone zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”
wyd. COBRTI INSTAL 2002 r.

Przed przystapieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonaé przegladu
zamontowanych urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem oraz z obowiazujacymi przepisami i
zasadami technicznymi. Nalezy rowniez sprawdzi¢ czystos¢ instalacji, dostepnosé dla obslugi ze
wzgledu na dzialanie, czyszczenie 1 konserwacje oraz sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentow
niezbgdnych do eksploatacji instalacji.

Na tym etapie nalezy rowniez wykona¢ badania przez sprawdzenie wzrokowe 1 kontrol¢ dotykowa-
zainstalowanych wentylatorow 1 rekuperatorow.
W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty dotyczace:

- podstawowych danych eksploatacyjnych
- inwentaryzacji powykonawczej (m.in. schematy, certyfikaty bezpieczenstwa, ksiazka budowy)
-cksploatacji i konserwacji (instrukcje obstugi itp.)

Po wykonaniu badan mozna przystapi¢ do kontroli dzialania instalacji wentylacyjnej, ktorej celem
jest potwierdzenie mozliwosci dzialania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy
poszczegolne elementy instalacji zostaly prawidlowo zamontowane 1 dzialaj efektywnie.

W czasie probnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowaé prawidlowos¢ dziatania silnikow
elektrycznych, prawidlowos¢ pracy rekuperatordw sprawdzenie wydajnosci oraz sprezu wentylatoréw
sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego sprawdzenie wydajnosci otworow wentylacyjnych

Pozytywna ocena prob i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisj¢ odbioru
technicznego urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych robot przeprowadzony bedzie po zakonczeniu wszystkich prac zgodnie z
punktem 7 ST-00.

Ponadto:

-dlugosci rurociagow mierzy si¢ wzdluz ich osi,

-do ogodlnej dlugosci rurociagdw wlicza si¢ dlugosci rur przylaczonych do grzejnikow (galazek),
armaturg taczong na gwint 1 faczniki

-do dlugosci rurociagow nie wlicza si¢ armatury kolnierzowej, wydluzek i urzadzen,

-zwgzki (redukcje) wlicza sig do dlugosci rurociagow o wickszych srednicach,

-calkowitg dlugos¢ rurociagu przy probach instalacji na szczelnos¢ (na zimno) lub probach na goraco
stanowi suma dlugosci rurociagdw zasilajacych i powrotnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w punkcie 8 specyfikacji technicznej ST-00. W ramach
wykonywania prac instalacyjnych, przy montazu instalacji grzewczej, szczegdlnie potraktowane beda
roboty zanikowe 1 ulegajace zakryciu. Do takich robot nalezy montaz instalacji w posadzce 1 bruzdach
sciennych. Odbioru nalezy dokona¢ przed zamurowaniem bruzd.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady platnosci, za wykonane prace, bgda zgodne z zasadami przedstawionymi w warunkach
ogodlnych, w punkcie 9 ST-00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

W trakcie wykonywania czynnosci, podczas montazu instalacji grzewczej nalezy zastosowac si¢ do
przepisow podanych w ST-00 oraz ponizszych pozycji:

-PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

-PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego.

-PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociagdw, armatury 1 urzadzen.

-PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych.

-PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

-PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

-PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

-PN-EN ISO 15874 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i
zimnej wody. Polipropylen (PP).

-PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu

PP-H, PP-B, PP-R.

-PN-79/M-75110-180 Armatura domowej sieci wodociagowe;.

-PN-71/B-10420 Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

—PN - EN 1505: 2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i1 ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - wymiary

- PN - EN 1506: 2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste 1 ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju kolowym - wymiary PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - terminologia
—PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania 1 badania
—PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania
—PN-B-76002:1976 Wentylacja -Polaczenia urzadzen , przewodow 1 ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych

—PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
acrodynamiczne przepustnic regulacyjnych i Zamykajacych

—PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne 1 Klimatyzacyjne - wlasciwosci
mechaniczne

—PN-EN 12097:1997 Wentylacja budynkoéw - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace czgsci
skladowych sieci przewodow ulatwiajace konserwacjg sieci przewodow

—PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe,

—PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogolne zastosowania,

—PN-76/H-74392 Laczniki z zeliwa ciagliwego,
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—PN-74/M-75224 Zawory przelotowe,
—PN-67/M-75236 Kurki spustowe mosi¢zne,
— BN-76/8860-01 Wsporniki do rur,
— BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi i zawieszenia do rur
PN-EN-1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego PVC-
U do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek 1 systemu

PN-EN 476:2001 Wymagania ogo6lne dotyczace clementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-H-74051-00 Wilazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania

PN-EN 1610:2002 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogo6lne dotyczace clementéw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdw 1 studzienck kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego kolowego. Zasady konstrukeji,
badania typu, znakowania, kontrola jakosci.”

PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych - oznaczenie sztywnosci
obwodowej
PN-EN 1446:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury z tworzyw

termoplastycznych — oznaczenie elastycznosci obwodowej

Nalezy réwniez stosowaé si¢ do norm i przepisdéw powolywanych w tekscie niniejszej specyfikacji
techniczne;j.
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1 WSTEP
1.1 PRZEDMIOT ST-01

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST-01 sa wymagania, dotyczace wykonania i odbioru
robot instalacyjnych, zwigzanych z wykonaniem montazu  grzejnikow w instalacji grzewczej,
kanalizacji sanitarnej, deszczowej, wody zimnej cieplej 1 wentylacji.

Z¢ wzglgdu na przewidywany termin realizacji montazu urzadzen klimatyzacji specyfikacje dla tego
zadania sporzadzono osobno.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST-01
Zakres ninigjszej specyfikacji technicznej obejmuje roboty potrzebne do wykonania zadania jak w pkt.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST-01

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z montazem grzejnikow w instalacji grzewczej, zmianach w instalacji wodociagowe;,
kanalizacji sanitarnej, wentylacyjnej w budynku przy ul. Kosciuszki 17 w Szczawnie - Zdroju:

1.3.1 Zakres robét - instalacja grzewcza

demontaz grzejnikow plytowych

demontaz armatury.

demontaz orurowania

dostawa 1 montaz grzejnikow stalowych plytowych,

dostawa 1 montaz armatury,

dostawa 1 montaz orurowania,

préba szezelnosci na zimno 1 na goraco, uruchomienie i regulacja instalacji grzewczej.

1.3.2 Zakres robét - instalacja kanalizacyjna i wodna.

- demontaz przyborow sanitarnych w istnicjacych pomieszczeniach sanitarno — higienicznych
przewidzianych do remontu

- demontaz istnigjacej instalacji wody w istnicjacych pomieszczeniach sanitarno — higienicznych
przewidzianych do remontu

- demontaz istnigjacej instalacji kanalizacji sanitarne] w istniejacych pomieszczeniach sanitarno —
higienicznych przewidzianych do remontu, demontaz zewngtrznej kanalizacji sanitarne;,

- demontaz czgsci instalacji kanalizacji sanitarnej zlokalizowanych pomieszczeniach sanitarno —
higienicznych przewidzianych do remontu jak réwniez w piwnicy

- czyszezenie istniejacych odcinkéw kanalizacii, do ktorych wlaczane bgda nowe przybory sanitarne

- wymiana przykanalika kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej w piwnicy oraz na zewnatrz do
pierwszej studzienki czg¢sci mieszkalnej

- zmiana w przebiegu przylacza wody

- wymiana rur w piwnicy na przylaczu wody

- montaz czesci piondw kanalizacji sanitarnych

- przepigcia podlaczen odplywdw kanalizacyjnych na pietrach i w piwnicy



- montaz przyborow sanitarnych wraz z podlaczeniem do kanalizacji jak 1 do instalacji wody

- ulozenic nowej instalacji wody zimnej i cieplej (wraz z zabudowa elektrycznych podgrzewaczy
wody)

- proba szczelnosci instalacji wody

- montaz nowego lezaka kanalizacji sanitarnej wraz z przejsciem 1 zabudowa do istnigjacej studni
kanalizacji sanitarnej, ulozenie kanalizacji w rurach ochronnych

- proba szczelnosci instalac)i kanalizacji sanitarnej

1.3.3 Zakres robét instalacja kanalizacji deszczowej

- czyszezenie istniejace] kanalizacji deszczowej od strony nowego wejscia do Strazy Migjskiej
- montaz odwodnienia liniowego w zaglebieniu powstalym przy wejsciu do Strazy Migjskiej

- podltaczenie kd do istnigjacej studni — w rejonie wejscia do piwnicy

- proba szczelnoscei instalacyi kanalizacji deszczowej

1.3.4 Zakres robdt instalacja wentylacyjna.

- montaz wentylacji z rekuperatorem o wydajnosci V=60 m’/h
- demontaz i montaz wylacznikow istniejacych wentylatorow wyciagowych zintegrowanych z
oswietleniem w pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Centralne ogrzewanie - ogrzewanie, w ktdrym cieplo potrzebne do ogrzewania zespolu pomieszczen
otrzymywane jest z jednego zrddla ciepla 1 jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za
pomoca czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny - plyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszacy cieplo.

Czg$¢ wewngetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku. Zaczyna
si¢ za zaworami odcinajacymi tg cze¢s¢ instalacji od czesci zewngetrznej lub zrédla ciepla.

Instalacja centralnego ogrzewania - zespol urzadzen, elementow i przewoddéw sluzacych do:
wytwarzania czynnika grzejnego o wymagangj temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
elementow (zrodlo ciepla);

-rozdzialu 1 rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepla w
pomieszczeniu (czg$¢ wewngtrzna instalacyi).

Instalacja ogrzewania 7 rozdziatem dolnym - instalacja, w ktorej pozioma sie¢ przewodow
zasilajacych piony instalacji ogrzewania oraz sie¢ przewodoéw powrotnych, usytuowane sa ponizej
grzejnikdw zasilanych bezposrednio lub posrednio z tych pionow.

Instalacja ogrzewania wodnego - instalacja ogrzewania, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda
instalacyjna.

Instalacja ogrzewania wodnego dwururowa - instalacja, w ktorej grzejniki sa rownolegle, tzn. do
kazdego grzejnika lub petli zasilajacych grupe grzejnikow doplywa woda bezposrednio z przewodu
zasilajacego, a odplywa bezposrednio do przewodu powrotnego.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiomik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajaca przestrzen
wodna od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objgtosci wody wywolane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Obliczeniowa temperatura ciynnika griejnego na zasilaniu - najwyzZsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynku.



Obliczeniowa temperatura czynnika griejnego na powrocie - temperatura powrotne] wody
instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynku.

Odpowietrzenie miejscowe - zespdl urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegélne elementy
instalacji ogrzewania (np. grzejniki).

Urzqdzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegolne parametry w
ustalonych migjscach instalacji ogrzewania.

Wezet cieplny - zespol urzadzen stluzacych do przekazywania energii cieplnej, przetwarzania
temperatury 1 cisnienia czynnika grzejnego, pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia
czynnika grzejnego, rejestracji wymienionych wielkosci oraz zabezpieczenia instalacji przed
niedopuszczalnym wzrostem cisnienia i temperatury.

Nadcisnienie - Cisnienie, ktoérego wartos¢ jest réwna algebraicznej rdznicy wartosci cisnienia
absolutnego 1 cisnienia atmosferycznego.

Cisnienie dopuszczalne maksymalne - Cisnienic maksymalne podane przez producenta, na jakie
wyposazenie jest zaprojektowane.

Cisnienie obliczeniowe - Cisnienie przyjmowane do obliczen elementoéw instalacji ogrzewania.
Cisnienie proby szczelnosci - Cisnienie, ktore jest stosowane podczas proby sprawdzenia szczelnosci
instalacji ogrzewania i/lub dowolnego elementu tej instalacji.

Urzqdzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegolne parametry w
ustalonych migjscach instalacji ogrzewania.

Polqgczenie - Polaczenic wykonane migdzy dwoma czgsciami.

Polqczenie spawane - Polaczenie otrzymane przez zlaczenie ze soba metalowych czesci bgdacych w
stanie plastycznym lub stopionym.

Polqgczenie kotnierzowe - Polaczenie wykonane przez skrgcenie srubami pary kolnierzy.

Polgczenie gwintowane - Gwintowane polaczenie rur i armatury.

Proba szczelnosci - Procedura sprawdzenia szczelnosci instalacji ogrzewania.

Cisnieniowa proba szczelnosci - Procedura sprawdzenia szczelnosci instalacji ogrzewania polegajaca
na wytworzeniu w instalacji nadcisnienia.

Kanalizacja sanitarna - instalacja kanalizacyjna wewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
scickow sanitarnych (socjalno — bytowych).

Sie¢ kanalizacyjna — uklad polaczonych przewodow 1 obiektow inzynierskich, znajdujacych sie poza
budynkami z odprowadzeniem $ciekéw do oczyszezalni sciekow lub wylotéw kanalow deszczowych
albo burzowych do odbiornikow.

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeplyw $ciekoéw nastgpuje dzigki sile
cigzkoscel.

Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania scieckow.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale, przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanaléw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w
planie, na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanalow doplywowych w jeden kanal odplywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytraceniec nadmiaru energii sciekow, splywajacych z wyze] polozonego kanalu
doplywowego do nizej polozonego kanalu odplywowego.

Studzienka bezwlazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

Wylot $ciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiorika.



Odwodnienie liniowe — clement kanalizacji deszczowej stuzacy do lokalnego odprowadzania wod
opadowych

Instalacja wodociagowa — uklad polaczonych przewodow, armatury i urzadzen, stuzace do
zaopatrywania budynku w zimng i ciepla wodg, spelniajaca wymagania jakosciowe okreslone w
przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez
ludzi.

Instalacja wodociagowa wody zimnej — doprowadzona z sieci wodociggowej rozpoczyna si¢
bezposrednio za zestawem wodomierza gldéwnego, a instalacja wody zimnej pochodzacej z wlasnego
ujecia (studni) — od urzadzenia, za pomoca ktorego jest pobierana woda z tego ujgcia.

Instalacja wodociagowa wody cieplej — rozpoczyna si¢ bezposrednio za zaworem na zasileniu
zimna woda urzadzenia do przygotowania cieplej wody.

Ci$nienie robocze instalacji, p,., — obliczeniowe cisnienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nic moze by¢
przekroczone w zadnym punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.

Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujace wymiary 1 wytrzymalos¢ elementy instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Temperatura robocza, t,,, — obliczeniowa temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C, a
instalacji wody cieplej 60°C.

Srednica nominalna (DN) — érednica ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu rowna
srednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewngtrznej, dla kielichéw ksztaltek — Srednicy wewngtrznej)
wyrazonej w milimetrach.

Zawory przelotowe — na kazdym odgalg¢zieniu przewodu doprowadzajacego wodg zimng lub ciepla
do pomieszczen umywalni nalezy, w migjscu fatwo dostgpnym, zainstalowac zawor przelotowy.
Wodomierz gléwny — urzadzenie sluzace do pomiaru pobranej wody zamontowane tuz za sciana
budynku.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robot jak w pkt. 1.5 ST-00. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, szczegdlowa specyfikacja
techniczna i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

Stosowane sa tylko materialy nowe, producentow krajowych i zagranicznych posiadajace atesty,
certyfikaty 1 aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze — ITB i COBRIT,
wraz z znakiem bezpieczenstwa wyrobu B lub CE, wg Ustawy z dnia 30 sierpnia 2002roku, Dz. U. Nr
166, poz.1360, o systemie oceny zgodnosci. Zastosowane materialy 1 urzadzenia musza spelnia¢
wymagania zawarte w Prawie Budowlanym.

W instalacjach sanitarnych nalezy zainstalowa¢ nastepujace materialy i urzadzenia:

-rury 1 ksztaltki miedziane o zminimalizowanym przewe¢zZeniu przekroju rury w miejscach polaczen,
duzej odpornosei na uszkodzenia mechaniczne, max ci$nieniu pracy 16 bar, pracujace w temp. -20 OC
do 110 OC, wg aprobat technicznych producenta;



-grzejniki stalowe, plytowe, pracujace w instalacjach o maksymalnym, dopuszczalnym cisnieniu
roboczym 10 bar, w ktorych jako czynnik grzewczy stosuje si¢ wodg (spelniajaca warunki normy PN-
93/C-04607) o maksymalnej dopuszczalnej temperaturze roboczej 110 OC, z przylaczeniem z boku i
ksztaltowana plyta przednia, wyposazone w odpowietrznik, posiadajace koncowki przylaczeniowe z
gwintem wewngtrznym Y27, spelniajace normg PN-EN-442 lub posiadajace aprobaty techniczne
dopuszczajace do stosowania na rynku polskim;

-zawory termostatyczne grzejnikowe z glowica i czujnikiem wbudowanym, spelniajace normy PN-
90/M-75010, PN-90/M-75011;

-armatura odcinajaca, zwrotna i zabezpieczajaca wg PN-90/M-75003, PN-91/M-75009;
-odpowietrzniki automatyczne zabudowane w najwyzszym punkcie instalacji, zgodne z PN-70/M-
75012;

-uchwyty 1 podpory wg BN-76/8860);

- kanaly wentylacyjne grawitacyjne wykonane z metalu

- wentylatory osiowe zintegrowane z wylacznikami o$wietlenia.

- rekuperator scienny o wydajnosci 60 m3/h

- rury z materialy PP

- rury 1 ksztaltki PCV kanalizacji sanitarnej wewngtrznej i zewngtrzngj

- odwodnienie liniowe lub miejscowe

3 SPRZET.

Sprzet, przeznaczony do wykonania robot, powinien by¢ zgodny z wymogami podanymi w ST-00
pkt 3.

4 TRANSPORT.

Przy realizacji zamowienia Wykonawca jest zobowigzany do stosowania zalecen zawartych w punkcie
4 ST-00.

Urzadzenia bgda dostarczane na plac budowy w krytych srodkach transportowych. Podczas
rozladunku elementow instalacji, takich jak: grzejniki nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, aby ich
nie uszkodzi¢, pamigtajac jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Nalezy pamigtac, aby
zakupione rury transportowane byly z zaslepkami na koncach. Zaslepki moga by¢ usuni¢te dopiero
bezposrednio przed montazem. Grzejniki winny by¢ przewozone w opakowaniach producentow.
Ninigjsze opakowania powinny by¢ tak skonstruowane, aby zapobiegly uszkodzeniom grzejnika w
czasie transportu, magazynowania oraz instalacji. Opakowanie nalezy usuna¢ dopiero po
zakonczonym montazu instalacji. Na terenie budowy przewiduje si¢ transport rgczny.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, (do czasu, gdy bgda one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosei oraz
byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przechowywanie materialéw musi si¢ odbywac na zasadach 1 w warunkach odpowiednich dla danego
materialu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem osob trzecich. Powierzchnie
zewngtrzne rur w trakcie skladowania nie powinny by¢ narazone na dlugotrwaly, bezposredni kontakt
z wilgocia.

Wszystkie migjsca czasowego skladowania materialow powinny by¢ po zakonczeniu robdt
doprowadzone przez Wykonawcg do ich pierwotnego stanu.



5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT.

Ogolne warunki wykonania robdt powinny by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST-00 pkt. 5.1.
5.2 SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA ROBOT — INSTALACJA GRZEWCZA

5.2.1 Montaz orurowania

Instalacje grzewcza wykonac z rur i ksztaltek miedzianych , laczonych poprzez lutowanie kapilame z
wykorzystaniem lutu migkkiego. Podczas montazu systemu grzewczego przestrzega¢ ponizszych
uwag 1 zalecen:

-zalecane jest stosowanie gotowych lukéw 1 kolan systemowych;

-do cigcia rur nalezy stosowa¢ wylacznie obcinarki krazkowe (r¢czne 1 mechaniczne), nie wolno
stosowa¢ narzgdzi wytwarzajacych znacznych ilosci ciepla;

-nie nalezy oprozniac instalacji uprzednio napelnionych woda;

-w przypadku koniecznosci krycia rur w przegrodach budowlanych, rury i1 ksztaltki nalezy prowadzi¢
w szczelne] izolacji, z uwagi na kompensacj¢ wydluzen termicznych i1 ochrong przed chemia
budowlana;

-instalacje wykonane z rur i ksztaltek miedzianych nalezy obja¢ elektrycznymi polaczeniami
Wyréwnawczymi.

Elementy systemu pracujace w instalacjach zamknigtych, moga by¢ laczone z elementami
wykonanymi z miedzi, brazu / mosiadzu, stali wgglowej 1 stali nierdzewnej.

Na projektowanej instalacji mozna stosowac:

-podpory przesuwne PP — np. obejmy metalowe z gumowa wkladka, umozliwiajace ruch osiowy
rurociggdw, montowane przy zlaczkach w odleglosci wickszej od maksymalnego wydluzenia odcinka;
-punkty stale PS — np. obejmy metalowe z gumowa wkladka, umozliwiajace ustabilizowanie rury na
calym obwodzie;

-podpory uniemozliwiajace ruch rurociagu w dol.

- Instalacja ma by¢ izolowana o grubosci izolacji odpowiedni dl $rednic do 22mm — 10mm

Dlugos¢ ramienia kompensacyjnego musi by¢ tak dobrana, aby nie powodowac¢ nadmiernych naprezen
w rurociagu. Wymagana kompensacj¢ nalezy ustali¢ z dostawca systemu. Przejscia rurociagow przez
przegrody budowlane i dylatacje nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. W obrgbie rur ochronnych
nie nalezy stosowaé zadnych polaczen.

Montaz instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji sanitarnych". Po wykonaniu instalacji wykona¢ probg cisnieniowa na zimno (zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" Tom II "Instalacje
sanitarne 1 przemyslowe" tab. 11-3, str. 85) — ci$nienie probne 0.5 MPa. Sposoéb przeprowadzenia
proby zgodnie z WTWiORBM. Pozytywny wynik proby szczelno$ci pozwala na izolowanie
rurociggdw, a nastgpnie na prowadzenie 72 godzinnej proby na goraco i regulacjg ukladu.

5.2.2 Montaz grzejnikow

Grzejniki stalowe plytowe, ktore zostana zabudowane na instalacji winny spelnia¢ normy PN-EN 442-
1:1999. Nalezy je montowaé zgodnie z dokumentacja budowlana. Zastosowaé grzejniki boczno
zasilane typu C’” w standardowej wersji , a w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych w wersji
ocynkowanej. W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem i zabrudzeniem, grzejniki do czasu



zakonczenia wszystkich robdt nalezy pozostawi¢ w opakowaniu fabrycznym. Grzejniki montowane
przy $cianie nalezy ustawic¢ pionowo w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni $ciany lub wngki.
Nie nalezy ogranicza¢ przeplywu powietrza wokol konwektora grzejnika. Minimalne odst¢py
grzejnikow od $cian, podlog i parapetdéw wynosza:

-od $ciany za grzejnikiem — 5 cm;

-od $ciany bocznej wngki — 15 cm;

-od sciany bocznej wngki dla galazki przylaczeniowej — 25 cm;

-od posadzki — 10-12 cm;

-od parapetu — 10 cm.

Grzejniki nalezy montowa¢ na wspornikach dostarczanych w komplecie z grzejnikiem. Nalezy
zwroci¢ uwage aby grzejnik opieral si¢ na wszystkich wspornikach.

Grzejniki z rurami przylacznymi nalezy montowac w sposéb rozlaczny (na gwint), umozliwiajacy jego
dogodny demontaz.

Wszystkie gatazki grzejnikowe nalezy wykonac z rury o $r. nom. 15 mm. .

5.2.3 Montaz armatury

Na galazkach zasilajacych nalezy zabudowaé zawory grzejnikowe termostatyczne.

Montaz zaworéw powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeplywu wody, umieszczonym na korpusie
zaworu. Zawory termostatyczne powinny by¢ montowane w sposob umozliwiajacy regulacie,
konserwacjg 1 czyszczenie zaworu, bez koniecznosci zmiany ich polozenia. Zabudowa glowicy
termostatycznej w pozycji poziomej. Nastawy na zaworach winny by¢ ustawiane przed zabudowa
glowicy 1 przed wykonaniem préby instalacji na goraco. Na galazkach powrotnych z grzejnikdéw
montowac zawory odcinajace.

Zawory odpowietrzajace nalezy montowa¢ w najwyzszych punktach zalaman instalacji. Zawory te
winny by¢ zabudowane w pozycji pionowej, z instalacja taczone na gwint.

53 SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA ROBOT - INSTALACJA
WODOCIAGOWA.

Instalacje wodna wykona¢ z rur 1 ksztaltek miedzianych , laczonych poprzez lutowanie kapilame z
wykorzystaniem lutu migkkiego zamiennie dopuszcza si¢ montaz instalacji z rur niepalnych.

Rury uklada¢ w izolacji termicznej (np. firmy THERMAFLEX typ FRZ lub FRM) odpowiedniej dla
danej $rednicy 1 sposobu prowadzenia rur. I tak: do srednicy 22mm izolacja 20mm (w bruzdzie
10mm), w zakresie 22-35mm - izolacja 30mm (w bruzdzie 15mm), powyzej 35mm — grubos¢ izolacji
réwna srednicy (w bruzdzie %2 srednicy). Rury winny odpowiada¢ DIN 16833 lub PN-74/H-74200.
Izolacja winna by¢ tak zabudowana, aby pozostawila rurze wystarczajaca swobodg pracy
(wydluzenia). Grubos¢ izolacji wg PN-B-02421:2000.

Odleglosci mocowan narzucone przez producenta systemu. W instalacji nie wolno laczy¢ poprzez
zgrzewanie rur i ksztaltek réznych systemow.

Grubos¢ warstwy tynku dla przewodoéw prowadzonych w bruzdach $ciennych powinna wynosi¢ min.
3 cm dla rur ©920+25 mm 1 4 c¢m dla $rednic wigkszych. Po zbudowaniu instalacji nalezy wykonaé
probe szczelnosci wg wymogdéw zawartych w "Warunkach technicznych wykonania 1 odbioru
rurociggdéw z tworzyw sztucznych" pkt. 1.6.6., str. 36. Instalacje wodociagowa nalezy przeplukac i
oczysci¢ woda surowa z predkoscia minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie czysta. Jako minimalne ilosci
wody potrzebnej do plukania przyjmuje si¢ 3+5 krotng objetos¢ plukanego odcinka instalacji.
Dezynfekeje wody przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazuja na taka potrzebg. W razie
potrzeby nalezy calos¢ instalacji podda¢ dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztwordw:
-wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80+100 mg/m3 wody,

-0,6 litra podchlorynu sodu 16 % - wego NaClO-5H20 na 1 dm3 wody.



5.4 SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA ROBOT - INSTALACJA KANALIZACJL.

Instalacja kanalizacji sanitarne] odprowadza¢ bgdzie scieki z budynku do zewnetrznej sieci
kanalizacji sanitame;j.

W budynku przewidziano instalacj¢ kanalizacji sanitarnej. Przewody kanalizacyjne z rur i ksztaltek
kanalizacyjnych PVC kielichowych, Iaczonych na uszczelki. Piony 1 podejscia do przyboréw z rur
kanalizacyjnych z PVC . Napowietrzenie instalacji rurami wywiewnymi zlokalizowanymi nad
dachem. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajagcym samooczyszczenie
rur. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mnigjszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktorego
wykonane sg rury. Rury kielichowe powinny by¢ ukladane kielichami w strong przeciwna niz
kierunek przeplywu sciekow.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak. aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1
c¢m na kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢: w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (w
szczegbélnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego). Przewody poziome instalacji
kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody cieplej, instalacji ogrzewczej i
przewodow gazowych. Nie wolno prowadzi¢ przewodow kanalizacyjnych powyzej przewodow
elektrycznych. Przewody kanalizacyjne w miar¢ mozliwosci prowadzi¢ prostopadle badz rownolegle
do $cian i fundamentow

Polaczenia kiclichowe przewodow nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcja producenta rur za pomoca
pierscienia gumowego ,bosy koniec rury , sfazowany pod katem 15-20° nalezy wsunac do kielicha tak,

aby odleglos¢ migdzy nim a podstawa kiclicha wynosita minimum 1 cm.

Minimalne srednice podejs¢ kanalizacyjnych zalezne sa od rodzaju urzadzenia badz przyboru
sanitarnego podane w tabeli ponizej:

Minimalne $rednice przewodu

Urzadzenia lub przybory przylaczeniowego
D(mm}
Pojedyncze miski ustepowe 100
Pojedynczy natrysk 50
Pojedyncza umywalka 40

Przewody kanalizacyjne powinny spelnia¢ nast¢pujace warunki umozliwiajace ich oczyszczanie :

- przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do ich czyszczenia.
- czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigeie umozliwiajace ich tatwa eksploatacie.
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Prowadzenie przewodow odplywowych kanalizacjt sanitamej powinny by¢ ukladane z zachowaniem
minimalnego spadku zaleznego od jej srednicy.

Minimalne i maksymalne spadki przewoddw poziomych podano w tabelach ponizej :

Lp. Srednica przewodu (m ) Minimalny spadek ( % )
. 0,10 ' ' 25
2. 0,15 1.5

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podloga nalezy uklada¢ na podsypce z
piasku wysokosci 15-20cm. Dno wykopu powinno znajdowaé si¢ w gruncie rodzimym lub na
podsypce zaggszczone] zabezpieczajace] przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. Armatura powinna
odpowiada¢ warunkom pracy instalacji. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z nigj
zaslepienia 1 ewentualne zanieczyszczenia .Armatura po sprawdzeniu prawidlowosci dzialania
powinna by¢ instalowana, tak zeby byla dostgpna do obslugi 1 konserwacji. Armatura na przewodach
powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych .\Wysoko$¢ zawieszenia armatury 1
jej zamocowanie wykona¢ wg PN/B-10700 Przybory 1 urzadzenia laczone z instalacja kanalizacyjna
nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne (syfony). Wysokos¢ jego winna gwarantowaé
niemoznos¢ wysysania wody z syfonu podczas splywania wody z innych przyborow. Wysokosci dla
réznych przybordéw podano w zalaczonej tabeli :

Minimalna wysoko$¢

Rodzaje przyborow syfonu

[lg/lrljllzli ustepowe, pisuary, zlewy. Zmywaki, umywalki, bidety , wpusty piwniczne, 50 = 75 mm

5.5 SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA ROBOT — INSTALACJA WENTYLACJL

5.5.1. Urzgdzenia prowadzace powietrze (kanaly i ksztaltki wentylacyjne):

*Kanaly powinny by¢ szczelne, gladkie na powierzchni wewngtrznej, bez wgniecen 1 zalaman.
Blacha musi by¢ ocynkowana ogniowo.

+Zalezno$¢ grubosci blachy od wielkosci kanal 6w: Dla kanalow prostokatnych: Wysokosé Szerokosé
Grubos¢ blachy 100+500 100+500 0,6mm

Dla kanaléw okraglych

Srednica Grubosé blachy 63+250 0,6mm

*Kolnierze powinny by¢ przynitowane lub punktowo zgrzewane do $cian kanalu, w

*Otwory w kolnierzach 1 przeciw-kolnierzach nalezy wierci¢ parami.

. *Elementy regulacji przeplywu powietrza nalezy montowac na prostych odcinkach kanalow w
odleglosci od kolan lub odgalgzien: - trzech srednic rownowaznych — przepustnice
jednoplaszczyznowe, dwoch srednic rownowaznych — przepustnice wicloplaszczyznowe o
wspoélbieznym ruchu lopat.

5.5.2. Urzgdzenia wprowadzajace powietrze w ruch (wentylatory):

Nalezy montowa¢ wentylatory zgodne z charakterystyka okreslona w dokumentacji techniczne;j.
Dopuszczalna tolerancja zakresie wydajnosci sprezu wynosi 5%.

*Montowac wentylatory dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespolach.

*W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki 1 wywiewniki nalezy
wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.
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*Wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie z lub w podzespolach, jesli maja by¢ stosowane
wentylatory z przekladniami. Wyjatek stanowi¢ moga wentylatory promieniowe duzych wydajnosci,
ktore ze wzgledow montazowych wymagaja dzielonej obudowy.

*Przed i po montazu wentylatoréw nalezy dokona¢ rgcznej proby ruchu wirnika i stwierdzi¢ ,czy nie
wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowg, a takze, czy szczelina miedzy wirnikiem i
obudowa wentylatora jest jednakowa na calym obwodzie.

*Przy bezposrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwor wlotowy wentylatora powinien by¢
zaopatrzony w lej wlotowy z siatka ochronng W wentylatorach dwustrumieniowych otwory ssace
powinny by¢ zaopatrzone w siatki ochronne.

*Wentylatory powinny by¢ polaczone z kanalami wentylacyjnymi za pomoca elastycznych kréécow
amortyzujacych (brezent, skora, igelit itp.). Dlugosc¢ elastycznych kro¢cow powinna wynosi¢100+150
mm, wymiary 1 ksztalt kr6¢cow powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem otwordéw wentylatora.
Wentylacj¢ mechaniczng projektuje si¢ tylko dla wybranych pomieszczen higieniczno-sanitanych. o
wydajnosci 60 m*h. Wentylacja pomieszczen higieniczno-sanitarnych realizowany bgdzie
nastgpujaco:

- Nawiew — typowe kratki wentylacyjne w skrzydlach drzwi wejsciowych.

- Wywiew — poprzez wentylator z rekuperatorem ciepla montowany w $cianie zewnetrznej budynku
Uwaga:

wlaczanie wentylatora wywiewnego realizowane poprzez wylacznik $wiatla. Kanaly taczace
wentylatory z kanatami stalowymi wykonane z przewodow elastycznych aluminiowych. Przejscia
przewodow przez przegrody budowlane ($ciany) wykonane jako bezstykowe z przegrodami.

6 . KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 INSTALACJA GRZEWCZA.

Podczas kontroli jakosci wykonanych robot obowiazuja zasady podane w punkcie 6 ST-00. Ponadto
po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ prébe cisnieniowg na zimno (zgodnie z "Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru robét budowlano-montazowych" Tom II "Instalacje sanitarne 1
przemystowe" tab. 11-3, str. 85) - cisnienie prébne 0,5 MPa. Sposob przeprowadzenia proby zgodnie z
WTWiORBM. Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokonaé zewngtrznych ogledzin rurociagow i
sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja.

Probg wodna nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastgpujacych warunkow:

-rurociag powinien by¢ napelniony woda na 24 h przed préba,

-temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 st.C,

-probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

-przed proba nalezy rurociag dokladnie odpowietrzy¢.

-przy probach wodnych napr¢zenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci granicy plastycznosci
przy temperaturze 20 st.C gwarantowanej dla danego materialu oraz powinny spelnia¢ wymagania
podane w PN-79/M-34033,

-obnizenie 1 podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do probnego powinno si¢
odbywac jednostajnie 1 powoli z predkoscia nie przekraczajaca 0,05 MPa na minutg,

-w okresie gdy rurociag znajduje si¢ pod cisnieniem zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek,

-kociol na czas proby cisnienia powinien by¢ odcigty od instalacji.

Po probie szezelnosci na elementach rurociagu i zlaczach spawanych nie powinny si¢ pojawiac
jakickolwiek rozerwania, widoczne odksztalcenia plastyczne, rysy wloskowate lub pegknigcia oraz
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nieszczelnosci 1 pocenia si¢ powierzchni. Pozytywny wynik proby szczelnosci pozwala na
prowadzenie 72 godzinnej préby na goraco i regulacj¢ ukladu.

Po zmontowaniu i1 przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny zgodnie z
instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociagu i mozliwie przy
pelnym obcigzeniu.

6.2 INSTALACJA WODOCIAGOWA.

Kontrolg wykonania instalacji wodociagowej  nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWiO _Instalacji wodociagowych" (zeszyt nr 7) Badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej j. Przed przystapieniem do badania szczelnosci wodna,
instalacja powinna by¢ skutecznie wyplukana woda. Czynnos¢ t¢ nalezy wykonywaé przy dodatniej
temperaturze zewngtrznej. Po napelnieniu instalacji woda zimna 1 odpowietrzeniu nalezy dokonac
starannego przegladu instalacji, w celu sprawdzenia ,czy nie wystepuja przecicki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnoséci. Badanie mozna rozpoczac po
okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia gotowosci instalacji do takiego badania i nie
wystgpowania w tym czasie przecickow wody lub roszenia. Za pomoca pompy nalezy podniesé
cisnienie w instalacji do warto$ci cisnie probnego. Cisnienie probne nalezy przyja¢ w wysokosci
péltora krotnego cisnienia roboczego. Co najmniej trzy godziny przed i powinna by¢ taka sama
temperatura (réznica temperatury nie powinna przekracza¢+3K). Czas trwania obserwacji instalacji
powinien wynosic30min. Probg szczelnosci uznaje si¢ za pozytywna jezeli w trakcie podnoszenia
cisnienia w instalacji oraz obserwacji instalacji nie bedzie mial miejsce zaden przeciek oraz roszenie,
ponadto w trakcie obserwacji instalacji cisnieniec na manometrze nie spadnie wigeej niz2%.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy calg instalacj¢ wodociagowa(zardwno instalacje
hydrantowg jak 1 instalacje zimnej wody dla celow bytowo-gospodarczych) podda¢ dezynfekeji oraz
przephluka¢.

6.3 INSTALACJA KANALIZACY JNA.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji kanalizacji sanitarnej, nalezy wykonaé¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi i wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemyslowe.”

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢ w stosunku do nastepujacych robét:

-przejscia dla przewoddw przez $ciany 1 stropy (wymiary otwordw),

-zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku min. spadkow odcinkow poziomych.

-Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokol stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnosci robot i elementéw do prawidlowego montazu.

-Po przeprowadzeniu robot przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonaé konicowego
odbioru koncowego instalacji kanalizacji sanitarnej. Przy odbiorze koncowym powinny by¢
dostarczone nastgpujace dokumenty:

-dokumentacja projektowa z naniesionymi na ni¢j zmianami i uzupetniania w trakcie wykonania robot,
-dziennik budowy,

-dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow ($wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materialow),

13



-protokoly wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,

-protokoly przeprowadzenia proby szczelnoscei calej instalacji.

-Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ :

-zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dot. zmian 1 odstgpstw Dokumentacji projektowe;,

-protokoly z odbiordéw czgsciowych i1 realizacja postanowien dot. usunigcia usterek,

aktualnej dokumentacji projektowej -czy przeprowadzono wszystkie zmiany 1 uzupelnienia

protokoly badan szczelnosci instalacji.

6.4 INSTALACJA WENTYLACYJNA.

Badania, kontrola dzialania i odbiér instalacji wentylacji oraz klimatyzacji powinny by¢
przeprowadzone zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”
wyd. COBRTI INSTAL 2002 r.

Przed przystapieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonaé przegladu
zamontowanych urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem oraz z obowiazujacymi przepisami i
zasadami technicznymi. Nalezy rowniez sprawdzi¢ czystos¢ instalacji, dostepnosé dla obslugi ze
wzgledu na dzialanie, czyszczenie 1 konserwacje oraz sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentow
niezbgdnych do eksploatacji instalacji.

Na tym etapie nalezy rowniez wykona¢ badania przez sprawdzenie wzrokowe 1 kontrol¢ dotykowa-
zainstalowanych wentylatorow 1 rekuperatorow.
W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty dotyczace:

- podstawowych danych eksploatacyjnych
- inwentaryzacji powykonawczej (m.in. schematy, certyfikaty bezpieczenstwa, ksiazka budowy)
-cksploatacji i konserwacji (instrukcje obstugi itp.)

Po wykonaniu badan mozna przystapi¢ do kontroli dzialania instalacji wentylacyjnej, ktorej celem
jest potwierdzenie mozliwosci dzialania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy
poszczegolne elementy instalacji zostaly prawidlowo zamontowane 1 dzialaj efektywnie.

W czasie probnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowaé prawidlowos¢ dziatania silnikow
elektrycznych, prawidlowos¢ pracy rekuperatordw sprawdzenie wydajnosci oraz sprezu wentylatoréw
sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego sprawdzenie wydajnosci otworow wentylacyjnych

Pozytywna ocena prob i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisj¢ odbioru
technicznego urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych robot przeprowadzony bedzie po zakonczeniu wszystkich prac zgodnie z
punktem 7 ST-00.

Ponadto:

-dlugosci rurociagow mierzy si¢ wzdluz ich osi,

-do ogodlnej dlugosci rurociagdw wlicza si¢ dlugosci rur przylaczonych do grzejnikow (galazek),
armaturg taczong na gwint 1 faczniki

-do dlugosci rurociagow nie wlicza si¢ armatury kolnierzowej, wydluzek i urzadzen,

-zwgzki (redukcje) wlicza sig do dlugosci rurociagow o wickszych srednicach,

-calkowitg dlugos¢ rurociagu przy probach instalacji na szczelnos¢ (na zimno) lub probach na goraco
stanowi suma dlugosci rurociagdw zasilajacych i powrotnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w punkcie 8 specyfikacji technicznej ST-00. W ramach
wykonywania prac instalacyjnych, przy montazu instalacji grzewczej, szczegdlnie potraktowane beda
roboty zanikowe 1 ulegajace zakryciu. Do takich robot nalezy montaz instalacji w posadzce 1 bruzdach
sciennych. Odbioru nalezy dokona¢ przed zamurowaniem bruzd.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady platnosci, za wykonane prace, bgda zgodne z zasadami przedstawionymi w warunkach
ogodlnych, w punkcie 9 ST-00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

W trakcie wykonywania czynnosci, podczas montazu instalacji grzewczej nalezy zastosowac si¢ do
przepisow podanych w ST-00 oraz ponizszych pozycji:

-PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

-PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego.

-PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociagdw, armatury 1 urzadzen.

-PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych.

-PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

-PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

-PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

-PN-EN ISO 15874 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i
zimnej wody. Polipropylen (PP).

-PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu

PP-H, PP-B, PP-R.

-PN-79/M-75110-180 Armatura domowej sieci wodociagowe;.

-PN-71/B-10420 Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

—PN - EN 1505: 2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i1 ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - wymiary

- PN - EN 1506: 2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste 1 ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju kolowym - wymiary PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - terminologia
—PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania 1 badania
—PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania
—PN-B-76002:1976 Wentylacja -Polaczenia urzadzen , przewodow 1 ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych

—PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
acrodynamiczne przepustnic regulacyjnych i Zamykajacych

—PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne 1 Klimatyzacyjne - wlasciwosci
mechaniczne

—PN-EN 12097:1997 Wentylacja budynkoéw - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace czgsci
skladowych sieci przewodow ulatwiajace konserwacjg sieci przewodow

—PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe,

—PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogolne zastosowania,

—PN-76/H-74392 Laczniki z zeliwa ciagliwego,

15



—PN-74/M-75224 Zawory przelotowe,
—PN-67/M-75236 Kurki spustowe mosi¢zne,
— BN-76/8860-01 Wsporniki do rur,
— BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi i zawieszenia do rur
PN-EN-1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego PVC-
U do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek 1 systemu

PN-EN 476:2001 Wymagania ogo6lne dotyczace clementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-H-74051-00 Wilazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania

PN-EN 1610:2002 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogo6lne dotyczace clementéw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdw 1 studzienck kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego kolowego. Zasady konstrukeji,
badania typu, znakowania, kontrola jakosci.”

PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych - oznaczenie sztywnosci
obwodowej
PN-EN 1446:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury z tworzyw

termoplastycznych — oznaczenie elastycznosci obwodowej

Nalezy réwniez stosowaé si¢ do norm i przepisdéw powolywanych w tekscie niniejszej specyfikacji
techniczne;j.
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