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4. Wspolautorzy
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne
1 | Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjny murowany
2 | Liczba kondygnacji 3
3 | Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 1171,0
4 | Powierzchnia netto budynku [m®] 537,29
5 [Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m] 464,69
6 | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 72,6 — klatka schodowa
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
7 | Liczba mieszkan 10
8 [ Liczba os6b uzytkujacych budynek 17
9 | Sposob przygotow ania cieplej wody Kotly gazowe / kotly na paliwo stale
10 | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Kotly gazowe / elektryczne
11 | Wspolczynnik ksztaltu [Vm] 0,48
12 | Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspélczynnik przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stanpo
zewnetrzne [ W/mzK ] termomodernizacjg | termomodernizacji
1 | Sciany zewnetrzne frontowa, tylna i boczna lewa 1,33 0,22
2 | Sciana zewnetrzna boczna prawa 1,33 0,22
3 [ Sciany wewnetrzne 1,54 1,54
4 [ Okna mieszkan 1,60/2,90 1,60/2,90
5 [ Strop mieszkan pod poddaszem nieuzytkowym 0,99 0,99
6 | Strop piwnic pod mieszkaniem 1,15 1,15
7 | Stropodach plaski mieszkan 0,91 0,91
8 [ Dach skosny mieszkan 0,21 021
9 | Okna klatki schodowej 4,50 1,30
10 | Drzwi klatki schodowej 2,00 2,00
11 | Posadzka na gruncie 1,32/0,29 1,32/0,29
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego dla paliwa gazowego / stalego
1 | Sprawno$¢ wytwarzania Nie 0,91/0,82 0,91/0,82
2 [ Sprawnos¢ przesylania MNua 1,00 1,00
3 [ Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania MNite 0,88/0,77 0,88/0,77
4 | Sprawno$¢ akumulacji MNas 1,00 1,00
5 [Przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
6 [ Przerwy na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej gaz / energia elektr
1 | Sprawno$¢ wytwarzania 0,85/0,96 0.,85/0,96
2 | Sprawno$¢ przesylania 0,80 0,80
3 | Sprawno$¢ akumulacji 1,00/0,85 1,00/0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2 | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nawietrzaki nawietrzaki
nieszczelnosci nieszczelnosci
3 | Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 7704 7704
4 | Liczba wymian [1/h] 0,66 0,66
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 48,7 292
2 | Obliczeniowa moc cieplna na przygotow anie c.w.u. [kW] 22,5 22,5
3 | Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzania budynku [GJ/rok] 326,7 1542
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kWh/rok] 90 748 42 837
4 [Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzania [GJ/rok] 4517 2132
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/rok] 125 483 59 233
5 |[Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo dla c.w.u. [GJ/rok] 79,6 79,6
[KkWh/rok] 22 114 22114
6 | Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone [GJ/rok] -- --
na warunki sezonu standardowego (sluzace weryfikacji przyjetych
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla)
7 | Zamierzone zuzycie ciepla na przegotowanie c.w.u. (sluzace weryfikacji -- --
przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]
8 [ Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo [kWh/m’rok] 1953 922

do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grZewcCzZego i przerw w ogrzewaniu)
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9 [ Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo [kWh/m’rok] 267,28 126,15
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
OrZewCLeso i przerw w ogrzew aniu)
10 | Udzial odnawialnych zrodel energii [ %] 0,0 0,0
7. Oplaty jednostkowe
1 | Cena 1l GJ naogrzewanie [z1] 47.80/35.20 47.80/35.20
2 | Oplataza 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z1] 0,0 0,0
3 [ Oplata za podgrzanie 1 m’ c.w.u. [z1] 220 16,50
4 | Oplataza 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie c.w.u. na miesiac [z}] 0,0 0,0
5 | Oplata za ogrzanie 1 m” pow. uiytkowej [z1] 3.82 2,01
6 | Oplata abonamentowa [z1] 300,0/0.0 300,0/0.0
7 |Inne [z1] - -
8. Charakterystyka ekonomicznie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowane koszty calkowite [zH] 134 2254 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 44.82
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii [z1] 10 095,1 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 52,80
na cele ogrzewania
QOgraniczenie emisji gazow - emisja CO2 [ %] 40,12
9. Informacje dodatkowe - dla budynku Stan przed | Stan po Efekt
termom. termom. termom.
1 [ Zapotrzebowanie na energie pierwotna budynku [KkWh/rok] 180 712 107 839 72873
2 | Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych zwiazanych z 43,79 26,22 17,57
uzytkowaniem obiektu — emisja CO2 [Mg CO2/rok]
3 | Redukcja pylow - efekt ekologiczny PM10 [kg/rok] 56,36 26,60 29.76 | 52,80%
3 | Calkowita roczna ilo§¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [GJ/rok] 451,7 2132 238.5
na cele ogrzewania [kWh/rok] 125 483 59 233 66 250
4 [ Calkowita roczna ilos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [GJ/rok] 5327 2942 2385 44.7T7%
(energia koncowa) [kWh/rok]| 147 976 81 726 66 250

WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA:

1.

28

Uwzglednienie w pierwszej kolejnosci jako mozliwe do realizacji usprawnienia
obejmujace docieplenie S$cian zewnetrznych oraz wymiane stolarki okiennej czesci
wspolnych.

Rezygnacja z wusprawnien systemu grzewczego — usprawnienia realizowane
indywidualnie przez mieszkancow.

INFORMACJE DODATKOWE I OSWIADCZENIA:

Brak mozliwosci podlaczenia obiektu do sieci cieplowniczej,
Istniejacy system zarzadzania energia — zawory termostatyczne na grzejnikach oraz
regulatory temperatury mieszkan (mieszkania z kotlami gazowymi).

Wszystkie wyliczenia dotyczace emisji oraz redukcji CO2 dokonano na podstawie
KOBIZE
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1. DANE OGOLNE

1.1

1.2.

1.3.

2.1

PODSTAWA FORMALNA

Opracowanie pn. Audyt energetyczny. Budynek mieszkalny wielorodzinny -
ul. Rownolegla 11 w Szczawnie-Zdroju zostalo wykonane na zlecenie Wspdlnoty
Mieszkaniowej na podstawie zlecenia wykonania audytu energetycznego.

PODSTAWA PRAWNA

Niniejszy audyt energetyczny zostat wykonany zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, zmiana z dnia
03.09.2015 oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 27.02.2015 w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz wzorow swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego audytu energetycznego jest budynek mieszkalny wielorodzinny
potozony przy ul. Rownolegltej 11 w Szczawnie-Zdroju.

W opracowaniu zaproponowano i1 przeanalizowano (pod katem oszczednosci energii oraz
optacalnosci) szereg przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych odnoszacych si¢ do w/w
budynku.

Opracowanie konczy si¢ wyborem najbardziej optymalnego wariantu przedsiegwziecia
termomodernizacyjnego — wariant wybrany zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci,
ktory spelnia wszystkie warunki i1 kryteria okreslone w ustawie, przeznaczony do realizacji.
Wybrany wariant spelnia wymagania okreslone w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 roku o
wspieraniu termomodernizacji i remontow.

INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA OBIEKTU

Opisywany zespot budynkow mieszkalnych wielorodzinnych zostal oddany do uzytku ok.
1894 roku. Wykonany zostat w technologii tradycyjnej murowanej. Uktad konstrukcyjny
budynku mieszany.

Objety opracowaniem budynek posiada 3 kondygnacje mieszkalne, 10 mieszkan. Obiekt
zamieszkiwany jest przez 17 osob.

W budynku brak jest lokali ustugowych.

Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku zostata sporzadzona w oparciu o :

¢ ogledziny budynku,

¢ informacje przekazane przez zarzadce budynku.

OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

Przedmiotowy budynek jest w czesci podpiwniczony, dach na czesci stromy z
pokryciem z dachowki ceramicznej karpidwki, a na czgsci ptaski o konstrukcji drewnianej
pokryty papa termozgrzewalna. Podstawowe parametry techniczne analizowanego budynku
mieszkalnego przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Parametry techniczne budynku.

L.p. Parametr Jednostka Obmiar
1 |Usredniona wysokos¢ kondygnacii [m] 2.52
Powierzchnia uzytkowa mieszkan [ m’] 464,69

2.1.1. SCIANY ZEWNETRZNE BUDYNKU

Sciany zewnetrzne budynku wykonane sg jako murowane z cegly ceramicznej petnej na
zaprawie cementowo-wapiennej. Usredniony uktad warstw $ciany, liczac od strony
wewnetrzne], przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Uklad warstw $cian zewnetrznych.

Grubo$¢ | Wspélezynnik przewodzenia
L.p. Material ciepla
d[cm ] A [ Wn’K]
1 |Cegla pelna 45,0 0,77

2.1.2. PRZEGRODY POZIOME
Strop nad piwnica wykonany jest jako masywny ceramiczny pokryty dodatkowo
warstwami ocieplajacymi (izolacja akustyczna) 1 wykonczeniowymi. Uktad warstw stropu

pomigdzy kondygnacjami powtarzalnymi, liczac od dolu do géry, przestawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Uklad warstw stropu piwnicy.

L.p. Material Grubos¢ Wspolcezynnik
przewodzenia ciepla
d[cm ] A [W/m2K]
1 Tynk cem-wap 2.0 0,82
2 Cegla ceramiczna 240 0,77
3 Zasypka 8,0 0,28
4 Posadzka cementowa 5,0 1,00

Strop nad czesci mieszkalng pod poddaszem nieuzytkowym wykonany jest jako
drewniany z wypelnieniem pomiedzy belkami zasypka zuzlowa stanowiaca izolacje cieplng.
Uktad warstw stropu pietra liczac od dotu do gory, przestawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Uklad warstw stropu pod poddaszem nieuzytkowym.

L.p. Material Grubos¢ Wspolcezynnik
przewodzenia ciepla
d[cm ] A [W/m2K]
1 Tynk cem-wap 2,0 0,82
2 Deska 2.5 0,16
3 Zasypka 3.0 0,28
4 Pustka powictrzna 4.0 0,16
5 Deski 3.0 0,16

Stropodach ptaski w obrgbie pomieszczen mieszkalnych wykonany jest jako drewniany z
wypelnieniem pomiedzy belkami zasypka z zuzla. Uktad przestawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Uklad warstw stropodachu plaskiego.
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L.p. Material Grubos¢ Wspolezynnik
przewodzenia ciepla
d[cm ] A [W/m2K]

1 Tynk cem-wap 2,0 0,82
2 Deska 2.5 0,16
3 Zasypka 12,0 0,28
4 Pustka powietrzna 2,0 --

5 Deska 3,0 0,16

Dach stromy w obrebie mieszkan mieszkalnych wykonany jest jako drewniany z
wypelnieniem pomiedzy belkami welng mineralng — docieplenie wykonane podczas
remontu pokrycia dachowego. Pokrycie dachu dachéwka ceramiczna karpiowka. Uktad
pokazano w tab. 6.

Tabela 6. Uklad warstw dachu stromego.

L.p. Material Grubos¢ Wspolezynnik
przewodzenia ciepla
d[cm ] A [W/m2K]

1 Tynk cem-wap 2,0 0,82
2 Deska 2.5 0,16
3 Welna mineralna 14,0 0,035
4 Pustka powietrzna 2 --

5 Deska 3,0 0,16

Posadzka na gruncie w czesciach wspdlnych cementowa a w obrebie mieszkania dodatkowo
docieplona styropianem gr. 10 cm - docieplenie wykonane przez lokatora.

2.1.3. SCIANY WEWNETRZNE

W audycie energetycznym rozpatrywano jedynie $ciany wewnetrzne oddzielajace strefy
o roznej temperaturze obliczeniowej. Na podstawie pomiaréw okreslono typ $cian.

Tabela 7. Uklad warstw $cian wewnetrznych

Grubosé¢ Wspolezynnik
L.p. Material przewodzenia ciepla
d[cm ] A [W/mK]
1 | Mur z cegly pelnej 30,0 0,77

2.1.4. OKNA I DRZWI

W budynku znajduje si¢ typowa PCV (wymieniona przez lokatoréw) oraz drewniana
stara stolarka okienna. W mieszkaniach: okna PCV 1 drewniane dwuszybowe.

Na klatce schodowej stolarka okienna drewniana.

W piwnicach stolarka okienna stara drewniana jednoszybowa.

Okna mieszkan U= 1,60/2,90 W/m’K_

Okna klatki schodowej U= 4,50 W/m’K.

Drzwi wej$ciowe nowe aluminiowe U= 2,00 W/m’K.

Drzwi wejsciowe do mieszkan - drewniane typowe, a zatozony dla nich wspétczynnik
przenikania ciepta wynosi U= 2,60 W/m’K
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2.1.5. PODSUMOWANIE

2.2

W zalaczniku 1 do niniejszej pracy zamieszczono rysunki pochodzace z inwentaryzacji
budowlanej opracowane] dla celéw audytu energetycznego. W tabeli 8 zestawiono
powierzchnie catkowite $cian i1 stropéw (nie odliczano powierzchni okien i1 drzwi) oraz
wspotczynnik przenikania przegrod budowlanych opisanych powyze;j.

Tabela 8. Wspolczynnik przenikania przegrod budowlanych (nie odliczano
powierzchni okien).

L.p. Rodzaj przegrody Powierzchnia | Wspoélczynnik
przenikania
[m’] [W/m’K]
1 Sciany zewnetrzne 539.8 1,33
2 [Strop mieszkan pod poddaszem nicuzytkowym 1220 0,99
3 Stropodach plaski mieszkan 73,5 091
4  |Dach stromy mieszkan 90,0 0,21
5 |Strop piwnicy 1740 1,15
6  Sciana wewngtrzna 191,0 1,54
7  Posadzka na gruncie mieszkanie 57,0 0,29
8  [Posadzka na gruncie komunikacja 6,0 1,32
SYSTEM GRZEWCZY

2.2.1. CHARAKTERYSTYKA

Analizowany budynek zasilany jest w ciepto dla celow c.o. z indywidualnych kottéw
gazowych (60,0%) oraz na paliwo state (40,0%). Mieszkania posiadaja indywidualne
instalacje centralnego ogrzewania.

Ogrzewania zostaly wykonane indywidualnie przez poszczegdlnych mieszkancow w
latach 1995-2014. Instalacje sa wyposazone w zawory termostatyczne. Instalacja c.o.
dziata prawidtowo i nie jest wymagana jej modernizacja.

Sktadowe sprawnosci systemu grzewczego oszacowano (zgodnie z Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 27.02.2015).

Sprawnos¢ regulacji przyjeto na podstawie wzoru:

NiLe = Nie’ + 0,03%X-0,03

Nue = 0,88 (pkt 4.1.2.3, tab. 3 Ip. 5c) — ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym — dla gazu

Nue = 0,77 (pkt 4.1.2.3, tab. 3 Ip. 5a) — ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi w
przypadku regulacji centralnej bez miejscowej - dla wegla

X =1,00 (stosunek mocy grzejnikow usytuowanych przy $cianach zewnetrznych do
sumy mocy cieplne] wszystkich grzejnikéw w systemie grzewczym) — na
podstawie ogledzin stwierdzono, ze wszystkie grzejniki usytuowane sa przy
scianach zewnetrznych

Nie= 0,88 +0,03*1,00 - 0,03 = 0,88

NiLe= 0,77 +0,03*1,00 - 0,03 = 0,77

Tabela 9. Skladowe sprawnosci systemu grzewczego.

Lp. Sprawnos¢ skladowa Oznaczenie Gaz Wegiel _ Wartos¢
(60,0%) (40,0%) | Sredniowazona
1 |Sprawnos$¢ wytwarzania ciepla ng 0,91 0,82 0,874
2 |Sprawnos$¢ przesylania ciepla nd 1,00 1,00 1,00
3 |Sprawnos¢ regulacji 1 wykorzystania ne 0,88 0,77 0,836
4 |Sprawno$¢ akumulacii ciepla ns 1,00 1,00 1,00
5  |Wprowadzenie przerw na ogrzewanie Wi 1,00 1,00 1,00
6  |Wprowadzenie przerw w okresie doby Wy 1,00 1,00 1,00
7  Sprawnosc¢ calkowita systemu 1 0,8008 0,06314 0,7307
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2.2.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO I TARYFY

2.3.

Taryfy optat za ciepto pokazuje tabela 10.
Tabela 10. Taryfy oplat za energie cieplng z VAT.

Skladnik taryfy Jednostka gaz (60,0%) | Wegiel (40,0%) | $rednia
Moc zamoéwiona [z/m ] 0,0 0,0 0,0
Cena ciepla [ zt/GT] 47.80 35,20 42,76
IAbonament [zl/m-c] 300,0 0,0 180,0
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla analizowanego budynku wyznaczone dla

standardowego sezonu grzewczego wykonano przy uzyciu programu Certo 2015 —
zgodnie z Rozporzadzeniem MIR z dnia 27.02.2015:

Tabela 11. Obliczeniowe zuzycie energii analizowanego budynku w sezonie
standardowym ze sprawno$cia systemu grzewczego.

Jedn. Suma
Energia pobrana [GJ] 4517
Moc zamoéwiona [MW/mc] 0,0487

SYSTEM c.w.u.

Analizowany budynek posiada indywidualny system zaopatrzenia w ¢.w.u. tzn., ze dostarczana jest
zimna woda wodociggowa gdzie, przy uzyciu kottow dwufunkcyjnych gazowych oraz
podgrzewaczy elektrycznych, jest w zaleznosci od potrzeb mieszkancow podgrzewana.

Przyjeto zgodnie z obowigzujagcymi przepisami:

—  Zuzycie cieplej wody uzytkowej — 1,6 dm3/m2*doba

—  Czas uzytkowania — 328,5 doby/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczana do budynku dla systemu
przygotowania ciepte] wody uzytkowej Qy w obliczono:
Ok w= Qw.nd/Mw tot

Sktadowe sprawnosci systemu przygotowania ciepte] wody uzytkowej.
Dla kotléw gazowych — udzial 60,0%
— Sprawnos$¢ wytwarzania— 85% (kotly kondensacyjne)
— Sprawnos¢ akumulacji — 100% (brak zasobnikow c.w.u.)
— Sprawnos$¢ transportu — 80% (podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w
jednym lokalu mieszkalnym
Dla podgrzewaczy elektrycznych — udzial 40,0%
— Sprawnos¢ wytwarzania— 96% (podgrzewacze elektryczne)
— Sprawnos¢ akumulacji — 85% (podgrzewacze wyprodukowane po 2005r.))
— Sprawnos$¢ transportu — 80% (podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w
jednym lokalu mieszkalnym
Obliczeniowe obciqienie cieplne na cele przygotowania cieptej wody budynku — 22,5 kW
Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie koricowq dla potrzeb cow.u.— 22114 kwh — 79,6 GJ

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie¢ oraz obcigzenie cieplne dla potrzeb cieplnej
wody uzytkowej — przed i po modernizacji — bez zmian

Na podstawie danych dotyczacych zuzycia gazu dla celéw c¢.w.u. 1 zwigzanych z tym oplat
przyjeto do dalszych obliczen:

—  oplata za podgrzanie 1m® c.w.u. — 16,5 zt

— optata za 1 MW optata abonamentowa razem z optatg za c.o. — 300,0 zl/m-c

— mocy zamoOwione] na podgrzanie c.w.u. — 0,0 zi

FIRMA PROJEKTOWO-USLUGOWA , BUD-JAR”
ul. Obroncdéw Pokoju 18/4, 58-304 Walbrzych, tel. 601-555-648, e-mail: jrajca@wp.pl



Audyt energetyczny. Budynek mieszkalny — ul. Réwnolegta 11 w Szczawnie-Zdroju 10

2.4. SYSTEM WENTYLACJI

W analizowanym budynku wystepuje grawitacyjny system wentylacji poprzez kratki
wentylacyjne znajdujace sie¢ w kuchniach i fazienkach. Przy obliczeniach strat ciepta przyjeto
normowe ilosci wymian w pomieszczeniach — minimalne krotnosci wymian powietrza do mocy
cieplnei 0,5 1/h.

Stopien szczelnosci obudowy budynku — $redni (krotno$¢ wymiany powietrza nsp=4) .

Podstawowy strumien powietrza wentylacji naturalnej do ciepla

— dlamieszkan - V.. ;s- 0,00032 m’/s*m’

Usredniony w czasie strumien powietrza zewnetrznego w strefie ogrzewanej
- , 3
— dlamieszkan -V, ,=0,149 m’/s

Dodatkowy strumien powietrza zewnetrznego infiltrujacego
— dla mieszkan - V¢ =n*V/3600 = 0,2* 1171/3600 = 0,065 m’/s

Przyjety strumien powietrza wentylacyjnego mieszkan wynosi — 770,4 m’/h.

3. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

3.1. PRZEGRODY BUDOWLANE

Budynek mieszkalny przy ul. Rownoleglej jest eksploatowany od ponad 120 lat. W
wyniku dokonanego przegladu stwierdzono spekania scian (wymagajace wzmocnienia) oraz
znaczne odspojenia tynkow. Pokrycie dachowe z papy w stanie zadowalajgcym. Pokrycie
dachowe ceramiczne nowe w stanie technicznym dobrym.

Stan techniczny budynku pod wzgledem konstrukcyjnym jest zadowalajacy. W wyniku
dokonanego przegladu stwierdzono niskg izolacyjnos¢ cieplng $cian — $§ciany murowane bez
zadnego docieplenia.

F of(;g;aa - lcj _fotowa
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3.2.

3.3.
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Fotografia 2
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Podsumowujgc, budynek ze wzgledu na okres kiedy zostal wybudowany, w sposob
oczywisty nie spelnia obowigzujgcych obecnie wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej
przegrod budowlanych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie.

Stolarka okienna w obrebie klatki schodowej stara drewniana.

Stolarka pomieszczen piwnicznych stara drewniana

W zwigzku z powyZzszym rozwaza si¢ nastepujgce przedsiewzigecia termomodernizacyjne
zmierzajace do poprawienia izolacyjnosci cieplnej przegréd budowlanych analizowanego
budynku:
¢ docieplenie $cian zewn¢trznych,
¢ wymiana stolarki okiennej czgsci wspdlnych

SYSTEM GRZEWCZY

Analizowany budynek zasilany jest w cieplo dla celéw c.o. z indywidualnych kottow
gazowych (60,0%) oraz na paliwo stale (40,0%). Mieszkania posiadajg indywidualne
instalacje centralnego ogrzewania.

Ogrzewania zostaly wykonane indywidualnie przez poszczegolnych mieszkancow w
latach 1995-2014. Instalacje sa wyposazone w zawory termostatyczne. Instalacja c.o.
dziata prawidlowo i nie jest wymagana jej modernizacja.

SYSTEM c.w.u. I WENTYLACJI

Zaopatrzenie mieszkancow w ciepta wode zachodzi poprawnie. Podobnie jest
z systemem wentylacji grawitacyjnej.

Do przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych, ktére moga zosta¢ podjgte w systemie c.w.u.
i wentylacji nalezy zaliczy¢ przede wszystkim:
¢ przebudowe systemu c.w.u. z zasilania indywidualnego na zasilanie centralne,
¢ przebudowe systemu wentylacji grawitacyjnej na system mechaniczny,

Wydaje si¢ jednak, ze koszt przeprowadzenia w/w przedsigwzi¢é bylby niewspdtmiernie
duzy do uzyskanych dzigki nim oszczednosci energii. Postanowiono wigc juz na tym etapie
pracy odrzuci¢ obydwa przedsiewzigcia.

W budynku wystepuje wyltgcznie wentylacja grawitacyjna. W uzgodnieniu z Zarzadca, ze
wzgledu na ewentualne znaczne koszty oraz trudnosci techniczne, juz na obecnym etapie
odstapiono od usprawnien wentylacji budynku
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4. WYKAZ PRZEDSIEWZIEC WYBRANYCH DO OPTYMALIZACJI
W tabeli 12 zestawiono wszystkie mozliwe do zrealizowania w analizowanym budynku
mieszkalnym usprawnienia o charakterze termomodernizacyjnym. Odrzucono kosztowne

przedsigwziecie termomodernizacyjne zwigzane z modernizacjg systemu wentylacyjnego.

Tabela 12. Wykaz przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych.

Lp. Opis

1 |Docieplenie scian zewnetrznych frontowej, tylnej 1 bocznej lewej styropianem w
systemie BSO.

2 |Docieplenie $ciany zewnetrznej bocznej prawej welng mineralng w systemie BSO
(wymog ochrony ppoz — §ciana przy granicy).

3 |Wymiana stolarki okiennej klatki schodowe;j

W dalszej czesci pracy przeprowadzono analiz¢ ekonomiczng poszczegdlnych propozycji
termomodernizacyjnch

5. OPTYMALIZACJA PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1. ZMNIEJSZENIE STRAT PRZENIKANIA PRZEGRODY

Dobranie optymalnych grubosci dodatkowej izolacji przegrody budowlanej dokonuje sie w
oparciu o ponizsze formuty obliczeniowe. Za optymalng grubo$¢ docieplenia uwaza si¢ grubosc
dla ktérej prosty czas zwrotu naktadéw SPBT, wynikajacy z poniesionych kosztow 1 uzyskanych
oszczedno$ci, przyjmuje warto§¢ minimalng. Procedura ta wynika z zalecen zawartych w
zalaczniku nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie
szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego i zmiana z
3wrzesnia 2015

SPBT = N,/ 240,y; [lata]

gdzie:

Ny - planowane koszty robot zwigzanych ze zmniejszeniem strat ciepta przez
przenikanie dla wybranej przegrody; [ zt |,

A0,y - roczna oszczedno$¢ kosztow energii wynikajaca z zastosowania usprawnienia

termomodernizacyjnego [ zt/rok ],

5.1.1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH FRONTOWEJ, TYLNEJ I LEWEJ

Proponuje si¢ wykonanie ocieplenia $cian zewngtrznych frontowej, tylnej i bocznej lewej
budynku styropianem w systemie BSO. W tabeli 13 zestawiono dane i wyniki obliczen
pozwalajace na wyznaczenie optymalne] grubosci docieplenia. Grubo$¢ optymalna
zaznaczono kolorem czerwonym. Koszt wykonania poszczegolnych grubosci docieplenia
okreslono na podstawie rzeczywistych cen robot w regionie oraz kosztorysu inwestorskiego.
W kosztach robot uwzgledniono docieplenie osciezy oraz wykonanie nowych obrébek
blacharskich wraz z montazem parapetow oraz wymiane okienek piwnicznych, a takze
niezbednego wzmocnienia $cian. Przyjety wspotczynnik przewodnosci cieplnej styropianu
A=0,032.

A - powierzchnia $cian do obliczen cieplnych

A” — powierzchnia $cian do obliczenia kosztow robot
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Tabela 13. Wybdr optymalnej grubosci docieplenia $cian frontowej, tylnej 1 lewej.

grubos$é Sd A Qou Qlu qou qlu Nu R SPBT
dociepl.
fem]  |dzien Kirok]  [m2] [GJfrok] | [GJfrok] | [Mw M ] [M2KAN] [lata]
istnniejaca 170,52 0,0202 - 0,75 -
8,0 3900 380,5 39,43 0,0047| 987176 3,25 17,61
9,0 35,97 0,0043| 100016,5 3,56 17,38
10,0 A 33,07 0,0039| 101315,4 3,88 17,24
11,0 400,9 30,60 0,0038| 1026144 4,19 17,15
12,0 28,48 0,0034 1039133 4,50 17,11
13,0 26,63 0,0032| 1060781 4,81 17,24
14,0 25,01 0,0030] 108243,0 513 17,40

Optymalng warstwa docieplenia $cian, spelnla] aca wymagania minimalne] wartosci
oporu c1ep1nego dla $cian zewnetrznych - 4,0 m*K/W, bedzie warstwa styropianu o grubosci
12 cm 1 takg przyjeto do dalszych obliczen.

5.1.2. DOCIEPLENIE SCIANY BOCZNEJ PRAWEJ — WEENA MINERALNA.

5.2.

Proponuje si¢ wykonanie ocieplenia $ciany zewnetrznej bocznej prawe] welng mineralna
(wymagania ppoz — $ciana przy granicy) w systemie BSO. W tabeli 14 zestawiono dane i
wyniki obliczen pozwalajace na wyznaczenie optymalnej grubosci docieplenia. Grubosé
optymalng zaznaczono kolorem czerwonym. Koszt wykonania poszczegdlnych grubosci
docieplenia okreslono na podstawie rzeczywistych cen robdt w regionie oraz kosztorysu
inwestorskiego. W kosztach robot uwzgledniono wykonanie nowych obrobek blacharskich,
a takze niezbednego wzmocnienia $cian.

Przyjety wspotczynnik przewodnosci cieplnej welny mineralnej A=0,036.

A - powierzchnia $cian do obliczen cieplnych

A” — powierzchnia $cian do obliczenia kosztéw robot

Tabela 14. Wyb6r optymalnej grubosci docieplenia $ciany bocznej prawej.
grubos$¢ Sd A Qou Qlu qou qlu Nu R SPBT
dociepl.
[cm]  Jdzen Kirok]  [m2] [GJirok] | [GJirok] | [MwW] MW (1] [M2KAV] flata]
isthniejaca 39,66 0,0047 5 0,75 5
10,0 3900 88,5 845 0,0010] 21816,0 3,53 16,35
11,0 7,83 0,0009] 22032,0 3,81 16,19
12,0 A 7,30 0,0009] 222480 4,09 16,08
13,0 100.,0 6,83 0,0008] 224640 4,36 16,00
14,0 6,43 0,0008] 22680,0 464 15,96
15,0 6,06 0,0007] 231120 4,92 16,09
16,0 5,74 0,0007] 235440 5,20 16,23

Optymalng warstwg docieplenia sc1any boczne] prawej, spelnla] 3ca wymagania
minimalnej wartosci oporu c1ep1nego dla $cian zewnetrznych - 4,0 m*K/W, bedzie warstwa
welny mineralnej o grubosci 14 cm i1 takg przyjeto do dalszych obhczen.

ZMNIEJSZENIE STRAT PRZENIKANIA PRZEZ STOLARKE

Wybranie optymalnego usprawnienia termomodernizacyjnego pol egaj acego na wymlanle
okien (optymalny wspotczynnik przenikania c1ep1a) odbywa s1§: W oparciu o ponlzsze
formuly obliczeniowe. Za optymalne usprawnienie uwaza si¢ takie usprawnienie dla
ktorego prosty czas naktadéw SPBT przyjmuje warto$¢ minimalng. Procedura ta wynika z
zalecen zawartych w zalaczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 roku i zmiana z 3 wrzesnia 2015.
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SPBT = Noy. / 240,04, [lata]

gdzie:
Nok - planowane koszty robot zwigzane z wymiang okien lub drzwi; [ zt ],
A0y - roczna oszczedno$¢ kosztow energii wynikajaca z wymiany okien lub drzwi; [

zt/rok ],

40,01 = (Xo*O0u™*00,-x1*01u*012) + 12*(v0*qom™ Oom- ¥1*qim™* O1m)+12*(Abo-Ab) [z1/r0k]

3.3

5.2.1 ZMNIEJSZENIE STRAT PRZENIKANIA PRZEZ STOLARKE OKIENNA

Proponuje si¢ wymiang istniejacej stolarki okiennej klatki schodowej (stara stolarka
drewniana) na nowa PCV. Temp. wewnetrzna klatki schodowej — 8,0 °C
W rozwazaniach brano pod uwagg dwa typy stolarki:

¢ o wspdtczynniku przenikania ciepta okien U =13 W/m’® K,
¢ 0 wspOtezynniku przenikania ciepta okien U= 1,5 W/m? - K,

Tabela 15. Wybor optymalnego wariantu wymiany stolarki okiennej

NCO

okno Sd Aok Qou Q1u qou qlu Nok SPBT
PCV
wWim2K] | [dzien K/rok] Im2] [GJ/rok] (G J/rok] IMW] IMW] [z4] [lata]
istn. 4,50 14,93 0,0017 :
1,3 2900 1,90 13,41 0,0015| 1482,0 22,75
1,5 13,50 0,0015|  1444,0 23,65
Optymalnym rodzajem stolarki okiennej klatki schodowej jest stolarka PCV

o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m’K

POPRAWA SPRAWNOSCI CIEPLNEJ SYSTEMU GRZEWCZEGO

Wybranie optymalnego usprawnienia termomodernizacyjnego dotyczacego poprawy
sprawnosci cieplnej systemu grzewczego odbywa sie¢ w oparciu o ponizsze formuly
obliczeniowe. Za optymalne usprawnienie uwaza si¢ takie usprawnienie dla ktorego dla
ktorego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje wartos¢ minimalng. Procedura ta wynika z
zalecen zawartych w zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 roku i zmiana z 3 wrzesnia 2015.

SPBT =N,/ 240,.,, [lata]
- planowane koszty robdt wynikajace z zastosowania wariantu przedsiewziecia
dotyczacego poprawy sprawnosci systemu grzewczego; [ zt |,

AQ, - roczna oszczednos¢ kosztow energii; [ zt/rok |,

Wartos¢ rocznej oszczednosci kosztow energii 4Oy, Zrodha oblicza si¢ ze wzoru:

Aorcoz(XO*Wto*Wdo* roo*ooz/no_xl Wi >X<VVdI*roo*otz/n 1)4r 1 2*(}’0>X< qOm*OOm—
V1*Qun*Om) T 12*(Abo-Ap1) ; [2t/rok]

Qoco sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termom.; [GJ/rok],

No, M1 - catkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania przed i po termomodernizacji

Wio, Wy - WspOlczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia
okreslone na podstawie zatacznika nr 1 do Rozporzadzenia, tu obydwa: 1,

Wdo , Wa1 - WspOlczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie dnia okreslone
na podstawie zalacznika nr 1 do w/w Rozporzadzenia; tu przed 1,0 1 po 1,00

MNMT=NwXMNp X1y X1
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W zwigzku z wczeSniejszg modernizacja systemu grzewczego na obecnym etapie
odstapiono od usprawnien zwigzanych z systemem grzewczym budynku.

5.4. POSUMOWANIE

W  tabeli 16 zestawiono wylonione powyzej zoptymalizowane usprawnienia
termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania analizowanego
budynku na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przegrody zewnetrzne.

Tabela 16. Zoptymalizowane usprawnienia zmniejszajace straty ciepla przez przegrody.
Lp. Rodzaj usprawnienia Planowane koszty] SPBT

[zl] [ lata |

1. |Docieplenie $ciany bocznej prawej budynku 14 cm warstwa
welny mineralnej (A=0,036) w systemie BSO — wymog ppoz 22 680,0 15,96

2. |Docieplenie Scian zewngtrznych frontowej, tylnej 1 bocznej
lewej budynku (w tym $ciany klatki schodowej) 12 cm 1039134 17,11
warstwg styropianu  (A=0,032) w systemic BSO (z
niezbednym wzmocnieniem S$ciany, wymiana okienek|
piwnicznych, wykonaniem obrébek itp.)

3 [Wymiana stolarki okiennej cz¢sci wspdlnych - klatki

schodowej na nowg PCV — U=1,3 W/m2K 1482,0 22,75
4 |Pozostale  koszty - koszt opracowania  audytu
energetycznego oraz dokumentacji projektowe] a takze 6 150,0

audytu powykonawczego

Wszystkie przyjeto koszty poszczegélnych usprawnien i dokumentacji s3 wartosciami
brutto (z VAT)

6. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACJI

W celu wyznaczenia optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego, o ktorym mowa
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie
szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego, a takze czesci audytu remontowego i
zmiana z 3  wrzesnia 2015, dla poszczegOlnych wariantow  przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego sktadajacych sie z zestawu usprawnien termomodernizacyjnych
dotyczacych zmniejszenia strat ciepta przez przegrody budowlane, uzupelnionych o
optymalny wariant przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos$¢ catkowitg systemu
grzewczego oblicza si¢ kolejno:
¢ planowane koszty catkowite N (w tym koszty opracowania audytu energetycznego i dok.
proj. oraz koszty zwigzane ze spelnieniem obowiazujacych przepiséw techniczno-
budowlanych, rowniez w przypadku gdy dziatanie to nie przynosi oszczednosci energii),
¢ kwote rocznych oszczednosci AO, przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji
przedsiewzigcia

Aorcoz(wto*wdo* roo/no—i_Qch)>X< OOZ'(th >X<Vle *Qlco/n 1+Qlcw) * OOZJr 12* [(qOm—i_chw)>X< Qom'
(Qimtqew)*Qim]+12*(Abp-Aby) ; [zHrok]

¢ zmniejszenie (W%) zapotrzebowania na ciepto w stosunku do stanu wyjsciowego przed
termomodernizacja z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej,
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AQ — (wdowlo oco /770 + row /ncwo) — (deWZIQICO / 771 + Qlcw /nlcw)l xlOO

oW1 Qoo /o + Qo / M)

Wykaz kombinacji  zoptymalizowanych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
z wartosciami obliczonych dla nich parametrow opisanych powyzszymi formutami
matematycznymi w tabeli 17.

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo analizowanego budynku oraz maksymalne
zapotrzebowanie mocy ciepta dla stanu istniejacego oraz po realizacji kazde] z
zaproponowanych kombinacji zoptymalizowanych przedsigwzigc termomodernizacyjnych
wykonano programem Certo 2015. Wydruki danych 1 wynikéw obliczen programu dla stanu
istniejgcego oraz wybranego wariantu znajduja si¢ w zataczniku II do pracy.

Tabela 17. Kombinacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Kombinacja przedsigwzigé? Planowane koszty catkowite Roczna oszczed. Procent. oszczedn zapotrzeb.
L.p. kosztow energii na energi¢ energii z
uwzglednieniem sprawno$ci
[z] [zV/rok] [%6]
1 2 3 4 5
A 1+2+3 1342254 10 095,1 44.82
B 1+2 132743 4 9 989.7 44 .35
C 1 28 830,0 16503 7,33

1) numery zoptymalizowanych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pochodzg z tabeli 16.

2) Podane wartosci kosztéw catkowitych zadania sg warto$ciami ,,brutto”

Zgodnie z Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontow
zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie uzyskane w wyniku realizacji wybranej
kombinacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych powinno wynosi¢ co najmniej 25%. W
przedmiotowym opracowaniu wyliczone oszczednosci energii stanowia 44,82% - wymagania
Ustawy sa spelnione.

Z tabeli oraz wymagan ustawy wynika, ze optymalna kombinacja przedsigwzied
termomodemizacyjnych jest kombinacja oznaczona literg A tzn. przewidujaca wykonanie:
Lp. Rodzaj usprawnienia

1. [Docieplenie $ciany bocznej prawej budynku 14 cm warstwa welny mineralnej (A=0,036) w|
systemie BSO — wymog ppoz

2. |Docieplenie $cian zewngtrznych frontowej, tylnej 1 bocznej lewej budynku (w tym $ciany
lklatki schodowej) 12 cm warstwa styropianu (1=0,032) w systemiec BSO (z niezbgdnym|
'wzmocnieniem $ciany, wymiana okienek piwnicznych, wykonaniem obrobek itp.)

3. [Wymiana stolarki okiennegj czgsci wspolnych - klatki schodowej na nowa PCV — U=1,3
W/m2K

Informacje dla Inwestora
—  OszczednosC ¢.o. bez uwzgledniania c.w.u. — 52,90%
—  Stawka c.0. na Im” powierzchni uzytkowej po termomodernizacji — 2,01 zl/m’
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7. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 Rysunki budowlane budynku przy ul. Rownoleglej 11 w Szczawnie-
Zdroju.
Zalacznik 11 Wydruki danych i wynikéw obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla

oraz obcigzenia cieplnego dla stanu istniejgcego oraz wybranego
wariantu przedsiewzigé termomodernizacyjnych — program Certo 2015

FIRMA PROJEKTOWO-USLUGOWA , BUD-JAR”
ul. Obroncdéw Pokoju 18/4, 58-304 Walbrzych, tel. 601-555-648, e-mail: jrajca@wp.pl



Audyt energetyczny. Budynek mieszkalny — ul. Rownolegla 11 w Szczawnie-Zdroju 18

LITERATURA:

1. PN-EN-ISO-6946: 1998r. ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

2. PN-EN-13790:2009 Energetyczne wihasciwosci uzytkowe budynkéw — obliczenie zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-ISO-9836: 1997r. , Whasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie 1 obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.”

4. PN-82/B-02402. , Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.”

5. PN-82/B-02403. , Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.”

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie. — z pdzniejszymi
Zmianami

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r.. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytu ,
a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43
poz. 346) oraz zmiana z dnia 03.09.2015.

8. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

9. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 w sprawie metodologii

wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku i1 cze$ci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

FIRMA PROJEKTOWO-USLUGOWA , BUD-JAR”
ul. Obroncdéw Pokoju 18/4, 58-304 Walbrzych, tel. 601-555-648, e-mail: jrajca@wp.pl



ZALACZNIK 1

RYSUNKI BUDOWLANE BUDYNKU MIESZKALNEGO
WIELORODIZNNEGO PRZY UL. ROWNOLEGLEJ 11
W SZCZAWNIE-ZDROJU



[

)

Tytut rys.:

ELEWACJA ZACHODNIA

 [—| [ —
=

R X Data:

Projektant: [mgr inz. Jarostaw Rajca 09.2016
Temat: Inwentaryzacja budynku mieszkalnego wielorodzinnego Stadium:
ul. Réwnolegta 11, 58-310 Szczawno—Zdrdj INWENT

Inwestor: | WspSlnota Mieszkaniowa przy ul. Réwnolegtej 11 Skala:

58—-310 Szczawno—Zdrdj 1:100
Nr. rys.:




|

Data:

Projektant: (mgr inz. Jarostaw Rajca 09.2016
Temat: Inwentaryzacja budynku mieszkalnego wielorodzinnego Stadium:
ul. Réwnolegta 11, 58-310 Szczawno—Zdr6j INWENT

Inwestor: | Wspblnota Mieszkaniowa przy ul. Réwnolegtej 11 Skala:
58-310 Szczawno—Zdrdj 1:100
Nr. rys.:

Tywt ns: | ELEWACJA POt NOCNA




Data:

Projektant: (mgr inz. Jarostaw Rajca 09.2016
Temat: Inwentaryzacja budynku mieszkalnego wielorodzinnego Stadium:
ul. Réwnolegta 11, 58-310 Szczawno—Zdr6j INWENT
Inwestor: | Wspblnota Mieszkaniowa przy ul. Réwnolegtej 11 Skala:
58-310 Szczawno—Zdrdj 1:100
Nr. rys.:
Tytut rys: | ELEWACJA POLUDNIOWA




N

e

(1]

Data:

Projektant: ([mgr inz. Jarostaw Rajca 09.2016
Temat: Inwentaryzacja budynku mieszkalnego wielorodzinnego Stadium:
ul. Réwnolegta 11, 58-310 Szczawno—Zdrdj INWENT

Inwestor: | WspSlnota Mieszkaniowa przy ul. Réwnolegtej 11 Skala:
58—-310 Szczawno—Zdrdj 1:100
Nr. rys.:

Tytut rys.:

ELEWACJA WSCHODNIA




ZALACZNIK 11

WYDRUKI DANYCH I WYNIKOW OBLICZEN SEZONOWEGO
ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE CIEPLNA ORAZ
MAKSYMALNEGO OBCIAZENIA CIEPLNEGO
DLA STANU ISTNIEJACEGO ORAZ WYBRANEGO WARIANTU

1. Roéwnolegla 11 — Charakterystyka - stan istniejacy
2. Roéwnolegta 11 — Certyfikat - stan istniejgcy
3. Réwnolegla 11 — Charakterystyka - Wariant A

4. Rownoleglta 11 — Certyfikat - Wariant A



Projektowana charakterystyka energetyczna budynku

Projekt:

Wiasciciel budynku:

Autor opracowania:

Data opracowania:

CERT=

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
Réwnolegta 11
58-310 Szczawno-Zdrgj

Wspolnota Mieszkaniowa

mgr inz. Piotr Rajca
NBGP.V 7342/3/75/98

2016-09-27

www.cieplej.pl



1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 464,69 m?
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 0,00 m?
Liczba uzytkownikdéw ogrzewanej czesci budynku 17,0
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 537,29
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Uslugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 464,69 0,00 72,60 537,29
Kubatura [m?] 1171,02 0,00 182,95 1353,97
1.3. Zwartosé
Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) 1020,17 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 2135,00 m?
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,48 1/m

2. Ostona budynku

Budynek o konstrukcji tradycyjnej murowanej z cegly ceramicznej - s$rednia grubos¢ scian -

zaprewie cementowo-wapiennej. Stropy miedzy kondygnacyjne o konstrukcji

drewnianej

z zasypka

45cm na

z

zuzla paleniskowego. Dach ptaski z pokryciem z papy termozgrzewalnej, dach stromy z pokryciem z
dachéwki ceramicznej karpiéwki. Stolarka okienna PCV i drewniana.

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] | Umax wg A [m?] Htr Htr Htr taczne fRsi**

WT przegrody | mostkow [WIK]
[Wim2K] [WIK] liniowych
[WIK]

dach 0,214 0,200 90,00 19,26 0,00 19,26 0,98*
podtoga na gruncie 0,222* 0,386* 63,00 13,99 0,00 13,99 0,96*
strop przy przeptywie 0,986 0,200 106,00 94,06 0,00 94,06 0,90*
ciepta z dotu do goéry

strop przy przeptywie 0,986 0,300 16,00 14,20 0,00 14,20 0,90*
ciepta z dotu do goéry

strop przy przeptywie 1,153 0,250 175,00 161,42 0,00 161,42 0,80*
ciepta z géry do dotu

stropodach 0,912 0,200 40,00 36,48 0,00 36,48 0,91*
Sciana zewnetrzna 1,326 0,450 38,50 51,05 0,00 51,05 0,83
Sciana zewnetrzna 1,326 0,250 408,10 541,14 0,00 541,14 0,83
RAZEM 1,051* - 936,60 931,60 0,00 931,60 0,86*
* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni

** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

2.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] | Umax wg gc A [m?] Htr otworu Htr Htr taczne

WT [WIK] mostkow [WIK]
[Wim2K] liniowych
[WIK]

1 1,600 1,300 0,75 49,30 78,88 0,00 78,88
2 1,600 1,800 0,85 5,30 8,48 0,00 8,48
5 2,000 1,700 0,00 2,00 4,00 0,00 4,00
4 2,900 1,300 0,75 1,70 4,93 0,00 4,93
S 4,500 1,800 0,85 3,00 13,50 0,00 13,50
RAZEM 1,791 - 0,74 61,30 109,79 0,00 109,79

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
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3. Wentylacja

W budynku wystepuje wytacznie wentylacja grawitacyjna wentylacje grawitacyjng

Krotno$¢ wymiany powietrza w budynku, nS0: 4,01/h
3.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m®/h]
naturalna 592,82 287,87
4. Sezon ogrzewczy
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesigcach
| 1 ] v A% Vi Vil VIl 1X X Xl Xl
31,0 28,0 31,0 30,0 15,7 0,0 0,0 0,0 15,5 31,0 30,0 31,0

5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

90748,31 kWh/rok

Stata czasowa budynku, 1

38,55 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

184495592 JIK

Zyski ciepta od stoica

10039,26 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

19678,93 kWh/rok

Zyski ciepta razem

29718,20 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

74645,95 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

24669,21 kWh/rok

Straty ciepta razem

99315,16 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Na cele grzewcze budynek wyposazono w grzejniki konwekcyjne - instalacje modernizowane w ostatnich

latach. Ogrzewanie indywidualne z kottow gazowych i na paliwo state.

Zapotrzebowanie energii kohcowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

125483,45 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

138031,80 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ Zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,72
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 48,67 kW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na cieplag wode uzytkowa

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

14790,68 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.

Instalacja cieptej wody uzytkowej wykonana z rur stalowych. Podgrzewanie wody w gazowych kottach

przeptywowych oraz podgrzewaczach elektrycznych.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QKW

22113,52 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

41544,41 KWh/rok
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Catkowita $rednia sprawnosc¢ Zrodet ciepta na c.w.u. nW tot 0,67
Sredni wspétezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,88
cCwu,w

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 22,51 kW

7. Urzadzenia pomocnicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 80,59 378,79 1136,37
8. Podzial zapotrzebowania na energie
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 168,90 - 27,53 - - 196,43
Udziat [%] 85,99 - 14,01 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowg
Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢é [kWh/(m?rok)] 233,55 - 41,16 0,71 - 275,41
Udziat [%] 84,80 - 14,94 0,26 - 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 256,90 - 77,32 2,12 - 336,34
Udziat [%] 76,38 - 22,99 0,63 - 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng: 336,34 kWh/

(m?rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowg [kWh/(m?rok)]

Nos$nik energii Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 126,55 - 24,29 0,00 - 150,84

wegiel kamienny (w = 107,00 - 0,00 0,00 - 107,00

1,1)

energia elektryczna (w 0,00 - 16,87 0,71 - 17,57

=3,0)

9. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

336,34 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

105,00 kwWh/m?rok
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STAN \E AP
SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
Numer §wiadectwa "' 1
Oceniany budynek
Rodzaj budynku 2) | mieszkalny
Przeznaczenie budynku 3) | mieszkalny wielorodzinny

Adres budynku Rownolegla 11

58-310 Szczawno-Zdroj

Budynek, o ktorym mowa w art 3ust. 2 4} | nie
ustawy

Rok oddania do uzytkowania budynku 5) | 1894

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej 7)) | 537.29
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona) Af {m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 464,69
I Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) ] 2026-09-26
Stacja meteorologiczna, wedlug ktorej 9) | Jelenia Gora

danych jest wyznaczana charakterystyka
energetyczna

Ocena charakterystvki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetyczne;j Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedlug

przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 196,43 kWh/(m? rok)

energie uzvtkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana  11) | EK =275.41 kWh/(m? rok)
energi¢ koncowg

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana 1) | EP = 336,34 kWh/(m*rok) EP = 105,00 kWh/(m? rok)

energic pierwotna

Jednostkowa wielkoé¢ emisji CO2 ECO2 = 0,0815 t CO2/(m? rok)

Udzial odnawialnych zrode! energii w Uoze = 0,00 %

rocznym zapotrzebowaniu na energi¢

koficowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]
_|:[_ Oceniany budynek - 336,34

( )

2([10 2?0 3(130 350 400 4§0 . 5?0 >500

1 1 1 L L L ]
K —ﬁj

T Wymagania dla nowego budynku - 105,00

Obliczeniowa roczna ilosé zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii I1os¢ nosnika energii lub energii Jednostka/(m? rok)
Ogrzewania gaz ziemny (w=1,10) 126,55 kWh/(m? rok)
Ogrzewama wegiel kamienny (w=1,10) 17.04 kg/(m? rok)
Ogrzewania encrgia elektryczna (w=3,00) 0,71 kWh/(m? rok)
Przy gotowama cieplej wody uzytkowe;j gaz ziemny (w=1,10) 2429 kWh/(m? rok)
Przy gotowania cieplej wody uzytkowej energia elektryczna (w=3,00) 16,87 kWh/(m? rok)
Whbudow ane) instalacji oswietlenia 11) - - o
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 3

Numer éwiadectwa ! I 1

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondy gnacji budynku 3

Kubatura budynku [m?] 213500

Kubatura budynku o regulowanej 1353.97

temperaturze powietrza [m®]

Podziat powierzchni uzytkowej budynku  14) | mieszkalny wielorodzinny: 464.69 m?

Temperatury wewnetrzne OGRZEWANA 1 - 8,0°C; OGRZEWANA 2 - 20,0°C

togrzewanie/chiodzenie) w budynku w

zaleznosci od stref ogrzewanych

Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna

Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
(W/(m*K)] [W/Am*K)]
- uzyskany - wymagany 15)

$ciana zewngtrzna $ciana zewnetrzna murowana 1.326 0,450

strop przy przeplywie ciepla z dotu do strop drewnainy pod strychem nicuzytkowym 0,986 0,300

gory

sciana wewnetrzna $ciana murowana wewngtrzna 1,539 1,000

podloga na gruncie posadzka cementowa na gruncie 1,315 1,200

strop przy przeplywie ciepla z gory do strop ceramiczny piwnicy 1,153 0,250

dolu

$ciana zewngtrzna §ciana zewne¢trzna murowana 1.326 0,250

strop przy przeplywie ciepla z dotu do strop drewnainy pod strychem nieuzytkowym 0,986 0,200

gory

dach dach skosny 0214 0,200

podtoga na gruncie posadzka cementowa na gruncie 0,289 0,300

stropodach stropodach plaski nad mieszkaniem 0912 0,200

stolarka drzwiowa drzwi aluminiowe 2,00 1,70

stolarka okienna okno drewniane 4,50 1,80

stolarka okienna okno PCV 1,60 1,80

stolarka okienna drzwi wewnetrzne 2,60 1,50

stolarka okienna okna PCV 1,60 1,30

stolarka okienna okna drewniane 2.90 1.30

System ogrzewania 16) Elementy sktadowe Opis Srednia sezonowa
systemu sprawnos¢
gaz ziemny (w=1,10) Wytw arzanie ciepla Kotly gazowe kondensacyjne 0,91
(70/55°C) o mocy nominalnej do 50
kW
gaz ziemny (w=1,10) Przesy! ciepla Ogrzewanie mieszkaniowe 1.00
(wytwarzanie ciepia w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)
gaz ziemny (w=1,10) Akumulacja ciepta System ogrzewczy bez zbiornika 1,00
buforowego
gaz ziemny (w=1,10) Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami 0,88
ciepla cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejScowe) Z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonatnosci P - 2K
wegiel kamienny (w=1,10) Wytwarzanie ciepla Kotly weglowe wyprodukowane 0,82

po 2000 r




SWIADECTW O CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Ngmer $wiadectwa ! 1

wegkel kamienny (w=1,10) Przesyl ciepla Ogrzewanie mieszkaniowe 1,00
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)

wegiel kamienny (w=1,10) Akumulacja ciepta System ogrzewczy bez zbiornika 1,00
buforowego

wegwcl kamienny (w=1,10) Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami 0.77

ciepta

czlonowy mi lub plytowymi w
przypadku regulacji centralnej bez
automaty cznej regulacji miejscowe]

Sysiem przy gotowania ciepley wody
uzvtkowe) 16)

Elementy sktadowe
systemu

Opis

Srednia roczna

sprawnasé

gaz nemny (w=1.10)

Wytwarzanie ciepla

Kotly kondensacyjne, opalane
gazem ziemnym lub olejem
opatowym lekkim. o mocy do 50
kW

0.85

g2z nermny (w=1.10)

Przesy! ciepla

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych: podgrzewanie
wody dla grupy punktow poboru
w jednym lokalu mieszkalnym

0.80

gaz zyemny (w=1,10)

Akumulacja ciepla

System przygotowania ¢.w.u. bez
zasobnika c.w.u

1,00

encrgia elekin czna (w=3.00)

Wytwarzanie ciepta

Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem
¢.w.u. bez strat)

0,96

encrgia elektryczna (w=3.00)

Przesyl ciepla

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegow
cyrkulacy)nych: podgrzewanie
wody dla grupy punktéw poboru
w Jednym lokalu mieszkalnym

0.80

energia elektryczna (w=3.00)

Akumulacja ciepta

Zasobnik ¢.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 r.

Wentylacja

W budynku wystepuje wylacznie wentylacja grawitacyjna wentylacj¢ grawitacyjna

System wbudowanej instalacji
oswietlenia

1), 10y

Inne istotne dane dotyczace budynku

brak




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 5

Numer éwiadectwa ! 1

W skazmik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU [kWh/(m*rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepla woda Chiodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane
[EWh (m- rok)} 168,90 27.53 0.00 - 196,43
Udzat [%] 85,99 14,01 0,00 - 100,00

W skazaik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowg EU: 196,43 kWh/(m*rok)

W shazmik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koiicowg EK [kWh/(m*rok)| 17)

Rodzay nosnika energii Ogrzewanie i Ciepla woda Chlodzenie Oswietlenie Suma
lmb energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz nemmy (w=1.10) 126.55 24,29 0,00 - 150,84
wegrel kamienny 107.00 0,00 0,00 - 107,00
| tv=1.10
- TEr—— 0.71 16.87 0.00 - 17.57
(w=3.00)
e [kWh (m? rok)] 23425 41.16 0.00 - 27541
Udzal [%] 85,06 14,94 0,00 - 100,00

W skaimik roczmega zapotrzebowania na energi¢ koncowg EK: 275,41 kWh/(m*rak)

Wshazuik roczaego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng EP [kWh/(m*rok)] 17)

tzm nosnika energii QOgrzewanie i Ciepla woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
oty emerEn wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz nemny (W=1,10) 139,20 26.72 0,00 - 165,92
wegrel kamienny 117,70 0,00 0.00 - 117,70
1w=].10)
encrgia clekin czna 2,12 50.60 0.00 S 52.72
1w=3_00)
Sama [kWh(m- rok)) 259,02 77,32 0,00 e 336,34
dzxal [*6] 77.01 22,99 0,00 - 100,00

W skarmik roczaegn zapotrzebowania na energi¢ pierwotng EP: 336,34 kWh/(m*rok)

‘ave:ena doryvezyce oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresie
R

przegréd budyvoku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu  budynku, obejmujgcych
p-onad 25% powierzchni przegréd zewne¢trznych tego budynku

s c1an zewngtrznvch

== ndcaen czescl wspdlnych
:  <siemow technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanvch polegajacych na ociepleniu  budynku,
=rzymujycvch ponad 25% powierzehni przegréd zewngtrznych tego budynku
FN! GRZEWCZY hrak propozyeji

_ACJA hrak propozycji
A WODA UZYTKOWA: brak propozyc):

CHILODZENTE hrak prapozyc)i
31 przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1
docieplenie scian zewngtrznych
okien czesci wspdlnych
41 systemow technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych
mowa w pkt 2
SYSTEM GRZEWCZY brak propozyc)

WENTYLACJA brak propozycji
CIEPLA WODA UZYTKOWA hrak propezyc):

CHI.ODZENIE hrak propozycji

S) imnych uwag dotyczacveh poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegolowe informacje dotyczace oplacalnosci  ekonomicznej zaleced zawartych w  S$wiadectwie oraz informacj¢
dotyczacy dzialah, jakie nalezy podja¢ w celu wypelnienia zalecen)

brak




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 6

Namer iwiadectwa 1

Objasmienia

(¥

w

Nr  swiadectwa  w  wykazie $wiadectw charakterystyki energetyczne), nadany w systemue teleinformatycznym, w ktorym jest prowadzony centralny rejestr
charakierysty ki energetycznej budynkow, o ktorym mowa w art. 31 ust | pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetyczne; budynkow
Dz U poz 1200 oraz z 2015 r poz. 151)

Rodza budy nku mieszkalny, zamieszkania zbiorowego. uzytecznosci publicznej, rekreacyi indywidualnej, gospodarczy, produkeyjny, magazynowy

Nalezy okreslic zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art 7 ust 2 pkt | ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (Dz U z 2013 r poz 1409, . z
2014 1 paz 40, 768, 822, 1133 1 1200 oraz z 2015 r poz 15] i 200), zwanymi dale] ,przepisami techniczno-budowlanymi”™. np budynek przeznaczony na
pon zeby opreki zdrawatne)

4 Hudhnek o ktorym mowa wart 3 ust 2 ustawy z dnia 29 sierpmia 2014 r o charakterystyce energetycznej budynkow tak / nie

5,  Donvez budynku oddanego do uzytkowania

e Nalery wpisac meioda abliczeniowa albo metoda zuzyciowa

"+ Jess 10 ogrzewana lub chlodzona powierzchnia kondygnacyi netto wyznaczana wediug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosei uzytkowych w  budownictwie
okreslanie 1 obliczanie wskaznikow powierzchniowych 1 kubaturowych.

B Swaadectwo charakierystyki energetycznej fraci waimos¢ po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktorym mowa w art 14 ust 2
ustawy 2 dma 29 sierpnia 2014 1 o charakterystyce energetyczne) budynkow

91 Naleny wypetni¢ w przvpadku metody obliczeniowe]

I€1 Charakierystyka energetyczna budynku jest okreslana na  podstawie  poréwnamia  wskazmika  rocznego  zapotrzebowania  na nieodnawialng energie pierwotng
EP mezhgdnego  da  zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewama, wentylacji, chlodzenia. przygotowania cieplej wody uzytkowej i
whodowane] instalacyi  o$wietlenia  z  maksymalna  wartoscig  wskasnika EP  wynikajaca z przepisow techniczno -budowlanych oraz  porownania  wartosci
wspolczynnika przenikana ciepla przegrod U w budynku z maksymalng wartoscig wspolezynnika wynikajacg z przepisow techniczno-budowlanych
W przvpadku hudynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspélczynnikow przenikania ciepla przegréd U me powinny przekraczaé
wariasc: wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych
W przypadkn  budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci  wspolezynnikéw przemikania ciepla przegrod U podlegaigcych przebudowie nie powinny
przekraczac wanoscr wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych

11, Rocznega zapotrzebowama na energig koficowa oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowane) instalacii oswietlenia me wyzacza sig w
przvpadku budynku mieszkalnego

12, Meaoda obliczeniowa odnos: sig do  standardowego sposobu uzytkowama 1 standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sig
da faktyeznego sposchu uzytkowama budynku, w zwigzku z czym moga wystapié rozmice w wynikach koncowych miedzy obl sporzadzonymi tymi
metodam
W prrypadky korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposob uzytkowama, uzyskane wartosct obliczeniowe) rocznej ilosci  zuzywanego
nosnika energn luh energi mie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energn w budynku ; wartosc! te sa przyblizone

151 Wykaz o Klorym mowa warl 3] ust 1 pki 1 ustawy z dma 29 sierpnia 2014 r o charakterystyce energetyczne budynkow

141 Podzal pawierzchni uzvtkowe) {(np czgé¢ mieszkalna . m2, cze$c garazows. .. m2. czg$c uslugowa. .. . .m2, czgsc techniczna  m2)

15) Wymagania dofyczace warloser wspolczynnika przenikania ciepla przegrod U powinny by¢ spelmione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
budynku podlegajacega przebudowie

lor W przvpadky kilky systemaw fechnicznych lub podsysteméw w systemach technicznych 1abelg nalezy dostosowaé

170 Waroser rocznepo  zapotrzebowania na  energie  uzytkowa, energie koncowa 1 nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla  systemu ogrzewania systemu
prz gotowania  ciepley wody  uzytkowe), systemu  chlodzenia, systemu wbudowanej instalacji  oswietlenia i dla  urzadzen pomocniczych odniesione do
powierzchni Af  Warlodel rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncowg 1 nieodnawialng energi pierwotna dla urzadzen pomocniczych systemow
techniczm ch odniesiane do powierzchni Af nalezy wykazaé w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia

18 Wipelenie jest obowigzkowe. chyba ze nie ma sensowne) mozliwosci takiej poprawy w pord iu z obowigzujagcymi wymag zawartymi w przepisach
techmezna-budswlanych

Uwmagi
Nimewmze suiadecrwn charakterystyki  energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetyczne; budynku zgodnie z przepisami ustawy
2 dma 29 sierpnia 2014 1 o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 1 w sprawie
mesodologn whznaczania  charakterystyki - energetyczne) budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne; (Dz
U paz 376)

2 Rocrne  zapowzebowanie na  energig w o $wiadectwie  charakterystyki  energetyczne) jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na meodnawialng  energig
peerwiang  energi koncows oraz  energie uzylkowa Dane do  obliczen okresla si¢ na podstawie budowlane) dokumentacy techniczne) lub  obmiaru  budynku
rnecyacega | przyjmuje sig standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zaleznosci od wybrane) metody obliczania
Rocme  zapotrzebawanie na  nicodnawialng  energie pierwotng uwzglednia obok energn  koncowe). dodatkowe naklady nieodnawialne; energii  perwotne] na
dostmczeme da hudynku kazdego wykorzystanego nosnika energii Jub energii  Uzyskane niskie wartosei wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie na energig i
fnm samvm wysoka efektywnosé energetyczng budynku i zuzycie energu chroniace zasoby naturalne 1 srodowisko

4 Roczme 7zapotrzebowanie na energie koncowy okresla roczng ilo§¢ energi dostarczang do  budynku dla systemow  ogrzewania, chlodzenia, przygotowania
oepley wody  uzytkowe oraz wbudowane) instalacji o$wietlenia Zapotrzebowanie na energie kericowa jest to ilosé energii, ktéra powinna byé dostarczona do
budvnky  przy  standardowym  lub  faktyczym  sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrzne ,
ktore;  wartoéé  zostala okreslona w  przepisach techniczno-  budowlanych. niezbedng wentylacie oraz ocswietlene i przygotowanie cieplej wody uzytkowe;
Nickie wanoder sygnalizujg wysokosprawne sy y techniczne w budynku i jego wysoka efektywnosc energetyczng

3 Rocmme zapotrzebowanie na energig uzytkowa okresla

2+ = prapadku ogrzewama budynku — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powetrzem wentylacyjnym, pomniejszong o
sk clepla

bi w» pypadku  chlodzenia budynku - zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem

sennlacynym,
w przy padku przy gotowania creplej wody uzytkowej — energig przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekam:
Nskie wartosci  sygnalizujg bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegrod, niewielkie straty ciepla przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie zyskami

slonecznym
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1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 464,69 m?
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 0,00 m?
Liczba uzytkownikdéw ogrzewanej czesci budynku 17,0
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 537,29
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Uslugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 464,69 0,00 72,60 537,29
Kubatura [m?] 1171,02 0,00 182,95 1353,97
1.3. Zwartosé
Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) 1020,17 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 2135,00 m?
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,48 1/m

2. Ostona budynku

Budynek o konstrukcji tradycyjnej murowanej z cegly ceramicznej - s$rednia grubos¢ scian -
Stropy miedzy kondygnacyjne o konstrukcji
Z pokryciem z papy termozgrzewalnej,

zaprewie cementowo-wapiennej.
zuzla paleniskowego. Dach ptaski

dachéwki ceramicznej karpiéwki. Stolarka okienna PCV i drewniana.

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

drewnianej
dach stromy z pokryciem

z zasypka

45cm na

z
z

Rodzaj przegrody U [W/m2K] | Umax wg A [m?] Htr Htr Htr taczne fRsi**

WT przegrody | mostkow [WIK]

[Wim2K] [WIK] liniowych
[WIK]

dach 0,214 0,200 90,00 19,26 0,00 19,26 0,98*
podtoga na gruncie 0,221* 0,386* 63,00 13,90 0,00 13,90 0,96*
strop przy przeptywie 0,986 0,200 106,00 94,06 0,00 94,06 0,90*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,986 0,300 16,00 14,20 0,00 14,20 0,90*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 1,153 0,250 175,00 161,42 0,00 161,42 0,80*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,912 0,200 40,00 36,48 0,00 36,48 0,91*
Sciana zewnetrzna 0,215 0,250 88,50 19,03 0,00 19,03 0,97
Sciana zewnetrzna 0,222 0,450 38,50 8,55 0,00 8,55 0,97
Sciana zewnetrzna 0,222 0,250 319,60 70,95 0,00 70,95 0,97
RAZEM 0,523* - 936,60 437,85 0,00 437,85 0,93*
* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] | Umax wg gc A [m?] Htr otworu Htr Htr taczne

WT [WIK] mostkow [WIK]

[Wim2K] liniowych
[WIK]

1 1,300 1,800 0,85 3,00 3,90 0,00 3,90
2 1,600 1,300 0,75 49,30 78,88 0,00 78,88
5 1,600 1,800 0,85 5,30 8,48 0,00 8,48
4 2,000 1,700 0,00 2,00 4,00 0,00 4,00
S 2,900 1,300 0,75 1,70 4,93 0,00 4,93
RAZEM 1,634 - 0,74 61,30 100,19 0,00 100,19
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* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni

3. Wentylacja

W budynku wystepuje wytacznie wentylacja grawitacyjna wentylacje grawitacyjng

Krotno$¢é wymiany powietrza w budynku, n50: 4,01/h

3.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m®/h]
naturalna 592,82 287,87

4. Sezon ogrzewczy

4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesigcach

| ] m v \ Vi Vil Vil IX X X X
31,0 28,0 31,0 17,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,5 30,0 31,0

5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 42836,86 kWh/rok
Stata czasowa budynku, 1 62,05 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 184495592 J/IK
Zyski ciepta od stoica 6300,75 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 15300,76 kWh/rok
Zyski ciepta razem 21601,52 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 26985,24 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 21323,37 kWh/rok
Straty ciepta razem 48308,61 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Na cele grzewcze budynek wyposazono w grzejniki konwekcyjne - instalacje modernizowane w ostatnich
latach. Ogrzewanie indywidualne z kottow gazowych i na paliwo state.

Zapotrzebowanie energii kohcowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 59233,24 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 65156,57 kWh/rok
Catkowita érednia sprawnosc¢ Zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,72
Sredni wspétezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 29,16 kW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na cieplag wode uzytkowa

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd 14790,68 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.

Instalacja cieptej wody uzytkowej wykonana z rur stalowych. Podgrzewanie wody w gazowych kottach
przeptywowych oraz podgrzewaczach elektrycznych.

‘Zapotrzebowanie energii kohcowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 22113,52 kWh/rok
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Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

41544,41 KWh/rok

Catkowita $érednia sprawnos¢ Zrodet ciepta na c.w.u. nW tot 0,67
Sredni wspétezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,88
CW.u., W

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 22,51 kW

7. Urzadzenia pomocnicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 80,59 378,79 1136,37
8. Podzial zapotrzebowania na energie
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 79,73 - 27,53 - - 107,26
Udziat [%] 74,33 - 25,67 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowg
Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 110,24 - 41,16 0,71 - 152,11
Udziat [%] 72,48 - 27,06 0,46 - 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢é [kWh/(m?rok)] 121,27 - 77,32 2,12 - 200,71
Udziat [%] 60,42 - 38,53 1,05 - 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng: 200,71 kWh/

(m?rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowa [kWh/(m?rok)]

Nos$nik energii Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 59,74 - 24,29 0,00 - 84,03

wegiel kamienny (w = 50,51 - 0,00 0,00 - 50,51

1,1)

energia elektryczna (w 0,00 - 16,87 0,71 - 17,57

=3,0)

9. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

200,71 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

105,00 kwh/m?rok
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Sy §wisdectwa ') I

1

Oceanans budvnek

Rodza budvnku 2) | mieszkalny
Przezmaczenie budynku 3) | mieszkalny wielorodzinny
Adres budynku Rownolegla 11

58-310 Szczawno-Zdroj

Budinek o ktorvm mowaw art 3ust 2 4) | nie
ustawy
Rok oddania do uzytkowania budynku 5) | 1894

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
encrgety czne)

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej  7) | 537,29

temperaturze powietrza (powierzchnia

ogrzewana lub chlodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?) 464,69

Wazne do (rrrr-mm-dd) 8)

—
e

2026-09-26

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej 9)
danych jest wyznaczana charakterystyka

energetyczna

Jelenia Gora

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetycznej

Oceniany budynek

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energi¢ uzytkowa

EU = 107,26 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana 1)
energi¢ koncowag

EK = 152,11 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana 1)
energic piernotng

EP = 200.71 kWh/(m? rok)

Jednostkowa wielkosé emisji CO2

ECO2 = 0,0488 t CO2/(m? rok)

Udzial odnawialnych zrédel energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energi¢

koncowa

Uoze = 0,00 %

Wymagania dla nowego budynku wedlug
przepisow techniczno-budowlanych

EP = 105,00 kWh/(m? rok)

JL Oceniany budynek - 200,71

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?rok]

_I0

0 50 100 150

1 ] ] [

200 | 250 | 300

350 | 490

450

500 >500

™

T Wymagania dla nowego budynku - 105,00

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego no$nika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii [lo$¢ nosnika energti lub energii Jednostka/(m? rok)
Ogrzewania gaz ziemny (w=1.,10) 59.74 kWh/(m? rok)
Ogrzewania wegiel kamienny (w=1,10) 8,04 kg/(m? rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=3,00) 0,71 kWh/(m? rok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowej gaz ziemny (w=1.10) 24.29 kWh/(m? rok)
Przygotowania cieplej wody uzytkowej energia elektryczna (w=3,00) 16,87 kWh/(m? rok)
Whbudowane;j instalacji oswietlenia 11) - - -
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SV [ADECTW O CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Namer swradecrma

1

Podstawowe parametry techmiczmo-uzytkowe budynka

Liczba konds gnacy: budhnku 3
Kubatura budvnku [m*] 2135,00
1353,97

Kubatura budynku o regulowanc)
temperaturze powietrza [m’]

Podzial powierzchni uzytkowej budvnku

14)

mieszkalny wielorodzinny: 464.69 m*

Temperatury wewnetrzne
(ogrzewanie/chlodzenie) w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

OGRZEWANA 1 - 8,0°C; OGRZEWANA 2 - 20,0°C

Rodzaj konstrukeji budynku tradycyjna
Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[Wi(m? K)} [W/m? K)]
- uzyskany - wymagany 15)
sciana zewngtrzna $ciana zewngtrzna murowana 0,222 0,450
strop przy przeptywie ciepla z dotu do strop drewnainy pod strychem meuzytkowym 0,986 0,300
gory
Sciana wewnetrzna $ciana murowana wewnetrzna 1.539 1,000
podtoga na gruncie posadzka cementowa na gruncie 1,315 1,200
strop przy przeptywie ciepta z gory do strop ceramiczny piwnicy 1,153 0,250
dotu
$ciana zewnetrzna $ciana zewn¢trzna murowana 0,222 0.250
$ciana zewngtrzna $ciana zewn¢trzna murowana 0,215 0,250
strop przy przeplywie ciepla z dotu do strop drewnainy pod strychem nieuzytkowym 0,986 0,200
gory
dach dach skosny 0214 0,200
podloga na gruncie posadzka cementowa na gruncie 0,289 0,300
stropodach stropodach ptaski nad mieszkaniem 0912 0,200
stolarka drzwiowa drzwi aluminiowe 2,00 1,70
stolarka okienna okno drewniane 1,30 1,80
stolarka okienna okno PCV 1.60 1.80
stolarka okienna drzwi wewnetrzne 2,60 1,50
stolarka okienna okna PCV 1,60 1,30
stolarka okienna okna drewniane 2,90 130

System ogrzewania 16)

Elementy sktadowe
systemu

Opis

Srednia sezonowa

sprawnos$c

gaz ziemny (w=1.10)

Wytwarzanie ciepta

Kotly gazowe kondensacyjne

(70/55°C) 0 mocy nominalnej do 50

kW

091

gaz ziemny (w=1,10)

Przesyl ciepta

Ogrzewanie mieszkaniowe
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)

1,00

gaz ziemny (w=1,10)

Akumulacja ciepla

System ogrzewczy bez zbiornika
buforowego

1,00

gaz ziemny (w=1,10)

Regulacja i wykorzystanie
ciepta

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
czlonowymi lub plytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej zZ zaworem
termostatycznym o dzialaniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

0,88

wegiel kamienny (w=1,10)

Wytwarzanie ciepta

Kotly weglowe wyprodukowane
po 2000 .

0.82




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa V

|1

wegiel kamienny (w=1,10) Przesyl ciepla Ogrzewanie mieszkaniowe 1,00
(wytwarzanie ciepla w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)
wegicl kamienny (w=1.10) Akumulacja ciepta System ogrzewczy bez zbiomika 1,00
buforowego
wegiel kamienny (w=1,10) Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami 0,77
ciepta czionowymi lub pltytowymi w

przypadku regulacji centralne) bez
automaty cznej regulacji miejscowe)

Sy stem przy gotowania cieplej wody
urythkowej 16)

Elementy skladowe
systemu

Opis

Srednia roczna
sprawnos¢

g2z zemny (w=1,10)

Wytwarzanie ciepta

Kotly kondensacyjne, opalane
gazem ziemnyni lub olejem
opalowym lekkim, o mocy do 50
kW

0,85

gaz ziemny (w=1,10)

Przesyl ciepla

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych: podgrzewanie
wody dla grupy punktow poboru
w jednym lokalu mieszkalnym

0.80

gaz ziemny (w=1.10)

Akumulacja ciepta

System przygotowania c.w.u_ bez
zasobnika c.w.u.

energia elektryczna (w=3,00)

Wytwarzanie ciepla

Elektry czny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem
c.w.u. bez strat)

energia elektryczna (w=3.00)

Przesyt ciepla

Migjscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych: podgrzewanie
wody dla grupy punktéw poboru
w jednym lokalu mieszkalnym

0,80

energia elektrvczna (w=3.00)

Akumulacja ciepla

Zasobnik c.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 r.

0,85

Wentylacja W budynku wystepuje wylacznie wentylacja grawitacyjna wentylacj¢ grawitacyjna
System wbudowanej instalacji 11). 16) | -

oswietlenia

Inne 1stotne dane dotyczace budynku brak
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.. 1
\mmer swisdectma ' 1

W skazaik roczmego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU [kWh/(m*rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepla woda Chlodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane
k& w'orrok))] 79.73 27.53 0,00 - 107,26
drxal [%] 74,33 25,67 0,00 - 100,00

‘B sharnik roczmego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU: 107,26 kWh/{m?*rok)

W sharnik roczaego zapotrzebowania na energi¢ koncows EK [kWh/(m*rok)] 17)

Rodza nosnika energii Ogrzewanie i Ciepla woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
b enceren wentylacja uzytkowna wbudowane 11)

gz nemm (w=1.10) 59,74 24,29 0,00 - 84,03

wegx] kamienny 50.51 0,00 0.00 - 50,51

w=1_10)

emeren elektn czna 0.71 16.87 0,00 - 17.57
Sama [kWh im- rok)] 110,95 41.16 0,00 - 152.11
e %] 72,94 27,06 0,00 - 100,00

Wsoaznik roczmego zapatrzebowania na energi¢ kofnicowg EK: 152,11 kWh/(m*rak)

i W shaznih reczmego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng EP [kWh/(m*rok)] 17)

Rodza nosuka energit Ogrzewanie i Ciepla woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
&= carren wentylacja uzytkowa wbudowane 11)

ez nemny (w=1.10) 65,71 26,72 0,00 - 92.43
werx] kamenny 55.56 0,00 0.00 - 55.56
el 19

emcrzia cickin czna 2,12 50.60 0.00 - 52.72
$ [KWh im*rok)] 123,38 77,32 0,00 - 200,71
i T 61.47 38.53 0.00 - 100,00

% Siarsls reczmego zapotrzebow ania na energie pierwotna EP: 200,71 kWh/(m*rok)

' Ss=aii dnvezace nplacalnej ekonamicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej hudynku w zakresie

' wsrzegrd hadveko w przypadks planowania robét huodowlanych polegajacych na  ociepleniu  budynku, obejmujjcych

pamad 25", powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

S e e mrwrsttzich

7 — seser wepalnych

abeymujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku
Eal RW7FWCZY hbrak propozycji

k propozyc)
UZYTKOWA hrak propozycii

F brak propazyc)
* wrzegrod hudvoku niezaleznie od planowanych robét hudowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

* B 4= 2en czesc1 wspolny ch

sostemew  technicznych w  budynku lub  cz¢sci budynku niezaleznie od planowanych robdét budowlanych, o ktérych

mew3 w pkt 2
M TRZEWCZY heak propozycji

k prapozye|i
UZYTKOWA brak propozycii

= JOFFNTE neak propozyc)l

£ masch wwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tvm wskazanie, gdzie mozna uzyska¢

mcacgsdowe  informacje dotyczace oplacalno$ci  ekonomicznej zalecen zawartych w  Swiadectwie oraz informacje

1=nczycy dzialan. jakie nalezy podjaé w celu wypelnienia zalecei)

2y sussemew  technicznych w budynku w przypadku planowania rob6t budowlanych polegajacych na ociepleniu  budynku,
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bl-er swiadectwa V) 1

!lbps’liclia .
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»

N swiadectwa w  wykazie $wiadectw charakilerystyki energetycznej. nadany w systemie teleinformatycznym, w ktorym jest prowadzony centralny rejestr
charsdtervstyki  energetyczney budynkéw, o ktorym mowa w art 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 1. o charakterystyce energetycznej budynkow
1Dz U poz 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Radra budynku mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publiczne). rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy

Naer. okieshé zgodme z przepisami wydanymi na podstawie art 7 ust 2 pkt 1 uslawy z dma 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (Dz U. z 2013 r poz 1409. | z
014 r poz 40 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r poz 151 i 200), zwanymi dalej przepisami techniczno-budowlanymi™. np. budynek przeznaczony na
powrzeby opiek) zdrowotne)

Badinek o kdarym mawa warl 3 ust 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 1 o charakierystyce energetycznej budynkow tak / nie.

Doty ey huch nku oddanego do uzytkowania

Nalery wpisac metada abliczeniowa alha metoda zuzyciowa

Jbe2 w0 ogrzewana lub chlodzona powierzchnia kondygnacy netto wyznaczana wedlug Polskiey Normy dotyczace] wlasciwosci uzytkowych w  budownictwie
skresianie 1 ohliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych

Swaadectwn charakierystyki energetycznej traci waimos$¢ po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art 14 wust 2
mstawn z dnia 29 sierpnia 2014 1. o charakterystyce energetyczne) budynkow

Nalez. = petnic w przypadku metody obliczeniowej

Chmeakien stvka energetyczna budynku jest okreslana na  podstawie  pordwnania  wskaznika  rocznege  zapotrzebowania  na nieodnawialng energie pierwotng

FP niezhednega do kojenia potrzeb energetycznych budynkn w  zakresie ogrzewama, wentylacji, chlodzema, przygotowania cieple; wody uzytkowe) 1

P

wimdowane) insialac)i  oswietlenia z maksymalna wartoéciy wskaznika EP  wynikajaca z  przepiséw techniczno -budowlanych oraz  poréwnania  wartodc
wapolcrynnika przentkania ciepla przegrod U w budynku z maksymalng wartoécig wspolczynnika wynikaygea z przepisdw techniczno-budowlanych

W prapadku hudynku nowo waznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP  oraz wspolczynnikow przenikania ciepla przegrod U nie powinny przekraczac
=anose wanikajacych z przepisow techmczno-budowlanych

W papadku budynku  podlegajacego  przebudowie jedynie warloscr  wspolezynnikow przemkania ciepla przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny
prockiaczac wartoscl wynikajacych z przepisow techmezno-budowlanych

Roconega  zapoirzebawania na  energie koncowa oraz nieodnawialna energi¢ pierwotng przez system wbudowanej instalacji oéwietlenia nie wyznacza sig w
prapadiku budvnku mieszkalnego

Maoda obliczeniowa odnosi si¢ do  standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sig
4o fakn cmega sposaby  uzytkowania budynku, w 2zwigzku z czym moga wysigpic réimice w wynikach koncowych miedzy obli i sporzadzonymi  tymi
metadam:

W poavpadku korzystamia z metody obliczeniowe), z uwagi na standardowy sposob uzytkowama, uzyskane warto$ci obliczeniowej rocznej ilosci  zuzywanego
mosneka energii lub energii nie pozwalaja wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku ; wartosci te sg przyblizone

Wikaz o kiarym mawa warl 3] ust 1 pkt 1 ustawy z drua 29 sierpnia 2014 r o charakterystyce energetycznej budynkow

Podnal pawierzchni uzytkowe (np. cze$é mieszkalna:....m2, czg$é garazowa.......m2, cz¢$¢ ustugows m2, czgéé techniczna  m2)

Myvoagania dotyczace warloscr wspdlezynnika przenikania ciepla przegrod U powinny by¢ spelnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
bmdvodu podiegajgcego przebudowie

W prrvpadiu kilku systemdw technicznych lub podsystemow w systemach technicznych tahele nalezy dostosowac

+ Warasc: rocrnego  zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu
mgvowxnia  ciepley  wody uzytkowe). systemu chlodzenia, systemu wbudowane] instalacji oéwietlenia 1 dla urzadzen pomocniczych odniesione do
cmerzchni Af  Warlodcl rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koficowa i nieodnawialng energi¢ pierwotng dla  urzadzen pomocniczych systeméow

sechoncrm ch odmesione do powierzehni Af nalezy wykazaé w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia

Wipelwenie jest obawigzkowe, chyba ze nie ma sensowne) mozliwo$ci takiej poprawy w pord iu z obowigzujagcymi wymaganiami zawartymi w przepisach

10 )

Lmasi

N wwre  swisdectwo charakterystyki  energetyczne) zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy
2z swa 2+ serpmia 2014 1. o charakterystyce energetyczme) budynkoéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutege 2015 1 w sprawie
mesodologr wa znaczania  charakterystyki  energetyczne) budynku 1 lokalu mieszkalnego Iub czgser budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne) (Dz
U paz 376)

Rocrme zapotrzebowanie na  energie w  Swiadectwie charakterystyki  energetyczne; jest wyrazane przez roczne zapolrzebowanie na mieodnawialng  energie
peerwanny  energie  koficowa oraz  energie uzytkowa Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacyi techniczney lub obmiaru  budynku
W 1 przymuje sig standardowy albo faktyczny sposdb uzytkowania, w zaleznosci od wybrane) metody obliczania

Rocme rapotrzebowanmie na  nieodnawialna  energi¢ pierwotng uwzglednia obok energii  koncowe), dodatkowe naklady mnieodnawialney energi pierwoine) na
dosrwcrenve da budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub  energii  Uzyskane niskie wartosci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energie i
“ sy m v sokg efektywmosc energetyczng budynku 1 zuzycie energii chraniace zasoby naturalne i srodowiske

Rocrne  zapotrzebowanie na  energie  koncows okresla roczng ilos¢  energii  dostarczang do  budynku dla sysleméw  ogrzewania, chlodzenia, przygotowania
creple; wody  uzytkowej oraz wbudowane) instalacji cswietlenia Zapotrzebowanie na energi¢ koncowg Jest fo ilos¢ energi, ktéra powinna byé dostarczona de
bodynku  przy  standardawym lub  faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej .
kaowe;  warios¢  zostala okreslona w  przepisach techniczno- budowlanych, niezhedng wentylacje oraz oswietlenie 1 przygotowanie cieplej wody uzytkowej
Niskie wanaosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysokg efektywnos¢ energetyczng

R acme zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla

w prapadku  oprzewama budynku — energig przenoszong z hudynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powielrzem wentylacynym, pomniejszong o
nvski crepla.
w przpadkn  chiodzenia budynku — zyski ciepla pomniejszone o energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powetrzem

weny lacyjnym,

w prz padku przygotowania cieplej wody uzytkowe] — energig przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami

Niskie wartoser sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegrod, niewielkie straty ciepla przez wentylacje coraz optymalne zarzadzanie zyskami
slonecznym




