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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. IDANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy 1894
1.3. Inwestor Wspdblnota Mieszkaniowa 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imig, adresdo| . Solicka 2 ul. Solicka 2
el ) kod 58-310 Szczawno-Zdroj ked  58-310 Szczawno-Zdroj
tel. fax. powiat watbrzyski
PESEL woj.  dolnoslaskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
EneX Energy Experts Stawomir Rybarczyk
REGON: 390490565
59-220 Legnica, ul. Géralska 13
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz Stawomir Rybarczyk, 59-220 Legnica, ul. Matejki 3/3
Wopisany do Rejestru Ministra Infrastruktury pod nhumerem 2008
podpis
4. Wspdélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz.. Lestaw Pluta inwentaryzacja techniczno-budowlana na cele audytu
2
&)
4
5. Miejscowosc Legnica Data wykonania opracowania sierpien 2016 r.
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1.Dane ogélne Stan przed Stanpo
termomodernizacjg | termomodernizacji
tradycyjna, tradycyjna,
1. |Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana
2. |Liczba kondygnagiji 4 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 1187 1187
4. |Powierzchnia budynku netto [m 248 248
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m 216 216
POWIerZchnia uzytkowa IoKall UZylKkOwych ofaz Innych pomieszczen
8. |niemieszkalnych
Im3] 179 179
7. |Liczba lokali mieszkalnych 5 5
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 8 8
9. |Sposbdb przygotowania cieptej wody indywidualne indywidualne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
11. |Wspoiczynnik ksztattu A/V [m>/rm 0,61 0,61
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek -
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
W\I/mzK'I termomodernizacjg | termomodernizacji
1 Sciany zewnetrzne szczytowe 1,071 0,213
' podiuzne 1,071 0,213
2. |Dach / stropodach 1,950 0,168
3. |Strop piwnicy
4. |Okna 1,8/3,2 1,8/1,1
5. |Drzwi / bramy 1,8 1,8
6. |Inne
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewaniaz)
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,75 0,75
2. |Sprawno$¢ przesytania 1,00 1,00
3. |Sprawnos$¢ regulacji | wykorzystania 0,77 0,77
4. |Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji3)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m>/h] 824 824
4. |Liczba wymian [/h 0,69 0,69
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego4) [k 79,2 39,6
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu5) 1,2 1,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
3. sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu4) 666 289
[GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem
4. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 1153 500
[GJ/rok]
5 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu5) 29 29
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego i na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych
6. ; i . ) bd bd
skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]




Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym

7. |sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 433 4 1881
[kWh/m’rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
8. |sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 750,5 3257
[kWh/m’rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
9. |sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 269,93 | 117,13
[kWh/m°®rok]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) ®)
1. | Opfata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [z4] 528 528
2 |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [2] 0 0
3. |Optata za podgrzanie 1 m? wody uzytkowej **) [z1]
4 |Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesigc™*) [2] 0 0
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [2]
6. |Inne - optata abonamentowa [z4] 0,00 0,00
7|Inne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z]
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu [zi] 129 487 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 61,06%
Planowane koszty catkowite 152 337 |Premia termomodernizacyjna 24 374
Roczna oszczedno$é kosztéw energii [zH/rok] 43 755




3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Brak dokumentaciji budynku

3.2. Inne dokumenty
Inwentaryzacja techniczno-budowlana na cele audytu

Normy i rozporzgdzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i
wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — \Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody

uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
Wiestaw Wyrwaszewski - Urzad Miasta Szczawno-Zdréj

3.4. Data wizji lokalnej
10.07. 2016 r oraz 23.07.2016 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
1/.  Ocieplenie dachéw wraz z wymiana pokrycia dachowego
2/. Ocieplenie Scian zewnetrznych
3/.  Wymiana stolarki okiennej na klatce schodowej,

3.6. Wielkos$¢é srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysoko$¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkosé $rodkdéw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,0 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 140 000,0 zt




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogébine dane o budynku

Wilasnoé¢ prywatna X spéidzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy X inny
Adres 58-310 Szczawno-Zdroj, ul. Solicka 2
Budynek wg!ngstOJacy segmept w zabudoyvle szer.egowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Rok budowy 1894 Rok zasiedlenia bd
Technologia budynku UW-2Z-cegta zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin®
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [mz] 292 10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura czeéci ogrzewanej [m3]] 1187 11 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej cze$ci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 8 . .
. w piwnicy i pomniejszona o kubature [m’] 12 |Liczba kondygnacji 4
wydzielonych klatek schodowych, szybdw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 216 13 |[Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 2,8
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m?] 32
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 5 14 |Liczba mieszkancow 8
6 . [Mm] 0
na poddaszu uzytkowym
Powierzchnia pomieszczeh ogrzewanych
7 |w piwnicy [(m?] 0 15 [Liczba mieszkan 5
podaé przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen . . . .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m7] 179 16 |Liczba mieszkan z WC w tazience
Powierzchnia ogrzewana budynku o . . .
9 [4+5+6+7+8] [m?] 427 17 |Liczba mieszkan z WC osobno

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreélenia i zasady obmiaru

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.




4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 4 kondygnacjach, podpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze $cianami
murowanymi z cegty petnej o grubosci 55-62 cm, obustronnie tynkowanej.

Dach spadzisty z wiezbg drewniang, otaceniem deskami i pokryciem papowym. Dach nieocieplony.

Okna w mieszkaniach PCV podwojnie szklone, wymieniane sukcesywnie przez lokatoréw, o Srednim stopniu
zuzycia. Wartosé wspoétczynnika przenikania ocenia sie na U=1,8 W/(mQ*K).

Okna stare, drewniane, podwdjnie szklone, niedostatecznym stanie technicznym. Wartos¢ wspétczynnika
przenikania ocenia sie na U=3,2 W/(m2*K).

Drzwi wejsciowe drewniane w dobrym stanie technicznym. Warto$¢ wspoétczynnika przenikania ocenia sie
na U= 1,8 W/(m2*K).



4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D_ane_V\{ stanie
istniejagcym

1. |Zaméwiona moc cieplna na co Tkw1 bd

2. |[Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) TkwW1 bd

3. |Zapotrzebowania na moc cieplng za co [kw] 79,2

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kw] 1,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5 - . g [GJ] 666,0
bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

6 o - ; [GJ] 1153,2
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Centralny system ogrzewania, odrebny dla kazdego mieszkania tzw ogrzewanie mieszkaniowe. Zrddto ciepta kotty weglowe
i gazowe. Ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi lub cztonowymi, regulacja centralna.

Wartosci wspoélczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Warto$¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,75
2 |Przesytanie ciepta Ng 1,00
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos$¢ catkowita systemu Ng Na™Nc™Ns = Ntot 0,58
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00




4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Ciepta woda przygotowywana miejscowo w lokalu
1. |Rodzaj instalaciji mieszkalnym za pomoca przeptywowego lub

pojemnosciowego podgrzewacza wody.

2. |Piony iich izolacja Nie dotyczy

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Brak

4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 824







5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

5.2. Okna i drzwi

U [w/m2*K] R [m2*K/W]
przegroda m—
istniejgce wymagane
Sciany zewnetrzne 1,071 0,934 435
dach 1,950 0,513 5,55
strop na piwnicag 1,562 0,640 4,00
Przegrody zewnetrzne niespetniajg wymagan WT2017
U [w/m2*K]
przegroda
istniejace | wymagane
drzwi zewnetrzne 1,8 1,5
okno 3.2 1,1

Stolarka nie spetnia wymagan WT2017




Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejagcego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ $ciany zewnetrzne i zapewnic¢ obecnie

wymagany opor cieplny. Nalezy dociepli¢ dach i

1 |Przegrody zewngtrzne maja niezadowalajgce
zapewni¢ obecnie wymagany opér cieplny.

wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Stolarka klatki schodowej Nalez wymieni¢ okna na bardziej szczelne o
Nieszczelna, w ztym stanie technicznym o |WSPotczynniku U zgodnym z WT2017
2 wysokim wspétczynniku przenikania ciepta U
[W/m2K]




6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposoéb realizacji
1 2 3
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian - metoda BSO

Sciany zewnetrzne

2. |Zmniejszenie strat przenikania przez dach Ocieplenie dachu wetng mineralna i wykonanie
nowego pokrycia dachowego

3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |WWymiana okien na klatce schodowej
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposoéb realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych podtuznych*
Ocieplenie $cian szczytowych* Ocieplenie
dachu

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych na klatce
schodowej

*) moze by¢ rozpatrywane jako jedno przesiewziecie




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

¢) Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

rs W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie o jedn.
obecnym | modernizacji
to 20,0 20,0 °c
t,, -20,0 -20,0 °c
toiw 0,0 0,0 °c
. dla przegréd zewnetrznych * 3 660 3660
Sy dzienKa
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg ** 1830 1830
Oom, Om, 0 0 z/(MW mc)
Oo, Oy 52,78 52,78 zt/GJ
Ay Ap 0 0 zt/m-c




7.2.1. Ocena oplacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu wetng mineralng
o0 wsp. przew. Ciepfa A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu
cieplnego R 2 4,0 (m? K)W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 4,0 (m? K)W

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

ciepla przez przenikanie Dach/stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2346 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia As:= 2636 m?

Lp. Omodwienie Jedn. | . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,2 0,22
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2 KW 5,00 5,56 6,11
3 |Opdr cieplny R m> KW 0,513 5,513 6,068 6,624
4 |Qqy, Qs = 8,6410°Sd'AR GJ/a 144,7 13,5 12,2 11,2
5 |qous Gru =10 A*(t,o-t,0)/R MW 0,0183 0,0017 | 0,0015 | 0,0014
6 Roczna oszczedno$é kosztéw " 6 905 6993 7046
zl/a
AO;, = (Qou-Q1y)O:+12(qou-91u)Onm
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z¥m? 171 196 221
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 45076 | 51666 | 58 256
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 6,51 7,39 8,27
10 |Uo, Uy W/m?K|[ 1,950 0,18 0,16 | 0,15

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen rynkowych dla tego rodzaju rob6t. Koszt
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu.

Naktady obejmujg wykonanie nowego pokrycia dachowego, niezbednego do wykonania docieplenia jak
réwniez koniecznego dla zabezpieczenia przeciwwodnego wykonanej izolacji cieplnej.

Wybrano wariant Il - jako pierwszy, spetniajacy warunki WT2017

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 51 666 zt SPBT= 7,39 lat




7.2.1. Ocena oplacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspo6tczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

cieplnego R 2 4,0 (m? K)W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 4,0 (m? K)W

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne (pod+szc3
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 3958 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos, = 395,8 m?

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu

Lp. Omodwienie Jedn. | . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,1 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZ KW 3,13 3,75 4,38
3 |Opor cieplny R mZKMW 0,934 4,059 4,684 5,309
4 |Qqy, Qs = 8,6410°Sd'AR GJ/a 134,0 30,8 26,7 23,6
5 |qous Gru =10 A*(t,o-t,0)/R MW 0,0170 0,0039 0,0034 | 0,0030
6 Roczna oszczedno$é kosztéow Va 5 447 5 663 5 807
AO;, = (Qou-Q1y)O:+12(qou-91u)Onm
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 221 241 261
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 87 472 95 388 | 103 304
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 16,06 16,84 17,73
10 |Uo, U4 W/m2K 1,071 0,25 0,21 0,19

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg Srednich cen rynkowych dla tego rodzaju robot.

okien i drzwi (A, qst)
Wybrano wariant Il - jako pierwszy, spetniajacy warunki WT2017

uzgodnienia z Konserwatorem.

Koszt

stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

Zgodnie z zatgczong opinig Konserwatora Zabytkéw projekt docieplenia $cian zewnetrznych wymaga

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 95 388 zt SPBT= 16,84 lat




7.2.4. Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien
Dane: powierzchnia okien A= 232 m
Vnom= Y = 89 m3/h \ obl = W Cm
C.= 1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach U, z
wbudowanymi nawiewnikami higrosterowalnymi:

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 1,5 W/m2*K
wariant 2: okna o wspélczynniku U= 1.1 W/m2*K
Lp. Omodwienie Jedn. ist:it:j:cy y Warianty >
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m2K 3,2 1,5 1,1
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacii cr _ L Cil el
Cm| - 1,2 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*A,*U GJla 2 1 1
4 |2,94*10°°C;*Cy,*Vpon*Sd GJla 11 7 7
5 |Qo, Qq = (4) + (5) GJ/a 13 8 8
6 10 Ao (two-tso)*U MW 0,0003 0,0001 0,0001
7 13,410V om *Cm* (two-tz0) MW 0,0015 0,0012 0,0012
8 [do, a1 =(7) + (8) MW 0,0018 0,0013 0,0013
9 Roczna oszczedno$é kosztow rok 64 64
AOy, = (Qou-Q1y)O-+12(qou-91u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Ny zt 1100 1200
11 |Koszt wymiany okien Ngy 2552 2784
12 | Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N, +Ngk 2552 2784
14 |SPBT = (N +N,,)/AO,, lata 9,67 10,55

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny wg $rednich cen rynkowych dla tego rodzaju robét. Zatozono montaz stolarki PCV
o wspétczynniku przenikania ciepfa dla catego okna nie wiekszym niz 1,1 W/m2K.

Wybrano wariant spetniajacy wymagania WT2017.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 2784 zt SPBT= 10,5 lat




7.2.6. Zestawienie optymailnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty robét,

Lp. Rodzaj i zakres l:xspra_wnlenla SPBT lata
termomodernizacyjnego zt

1 2 3 4

1 Ocieplenie dachu z wymiang pokrycia 51 666 74
dachowego

5 Wymiana .stolarkl okiennej na klatce 2784 10.5
schodowej

3 |Ocieplenie Scian zewnetrznych 95 388 16,8




7.4. Wybo6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a.  okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewz war.opt

|7.4.1. Okre$lenie wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne 7 > A
Ocieplenie dachu z wymiang pokrycia
L dachowego X X X
5 Wymiana stolarki okiennej na klatce X X
schodowej
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdinych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen Wf:hodzqcych w Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
Lp. skiad wariantu
. - [z1] [z1] [z4]
termomodernizacyjnego
1 1+2+3 149 837 2 500 152 337
2 [1+2 54 450 2 500 56 950
3 1 51 666 2 500 54 166




7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.wW.u. C.0. + C.w.U. Zmiana
warianty 1 Qco Optata 2 2 Oplata Oplata
Yo ) wg 0b|.1) n Wy Qco*Wy /M c.o. Aewu ) Qewy ) T Aco + dewu|Qco + Qew ore AQcoscwu | OszCzEdN.
MwW GJ/rok GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok MwW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
1 0,0396 289 0,578 1,00 500 26 390 0,0012 29 1513 0,0408 529 27 903 829 43 755
2 0,0523 414 0,501 1,00 826 43 596 0,0012 29 1513 0,0535 855 45110 503 26 548
3 0,0531 415 0,501 1,00 828 43 702 0,0012 29 1513 0,0543 857 45 215 501 26 443
. 0-_st_an 0,0792 666 0,501 1,00 1329 70 145 0,0012 29 1513 0,0804 1358 71658
istniejgcy




7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa
. . . Planowane Roczna . . .
Woariant przedsiewziecia . oszczednos$é Planowana kwota srodkéw . . .
Lp. : . koszty oszczednos$é . ) Premia termomodernizacyjna [zi]
termomodernizacyjnego . . .. | zapotrzebowania na wiasnych i kwota kredytu
catkowite kosztéw energii .
energie
21, % o 16% catkowitych 2-letnie
zt zt Y% [z4, %] 20% kredytu kosztow oszczednosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ocieplenie dachu z wymiang pokrycia
Wymiana stolarki okiennej na klatce s 22 851 15,0%
Ocieplenie $ci t h
1 [Feepiente scian zewnetrznye 152 337 43 755 61.1% 25 897 24 374 87 509
129 487 85,0%
Ocieplenie dachu z wymiang pokrycia
p. . .y .qp Y 8 542 15,0%
Wymiana stolarki okiennej na klatce s
2 56 950 26 548 37,0% 9 681 9112 53 097
48 407 85,0%
Ocieplenie dachu z wymiang pokry 8 125 15%
3 54 166 26 443 36,9% 9 208 8 666 52 886
46 041 85%




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

* ocieplenie $cian zewnetrznych
* wymiane okien na klatce schodowej
* ocieplenie dachu z wymiana pokrycia dachowego
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 61,1% czyli powyzej 25%




8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robo6t

1/. Ocieplenie Scian zewnetrznych:

a/. Ocieplenie $cian zewnetrznych w technologii BSO styropianem o wspéfczynniku 395,8 m2

przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,032 W/mK i gruboéci 12 cm

2/. Wymiana stolarki na klatce schodowej:

a/. Wymiana stolarki okiennej na nowg PCV o wspdétczynniku przenikania ciepfa dla catego okna

nie wiekszego niz 1,1 W/m2K 2,32 m2

3/. Ocieplenie dachu wetng mineralng o grubosci 20 cm i wspo6tczynniku przewodzenia 263,6 m2
ciepta nie wiekszym niz 0,036 W/m2K wraz z wykonaniem nowego pokrycia z papy
termozgrzewalnej
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Zatgcznik nr 8

Obliczenie opfat za zuzycie ciepta

Wyniki komputerowych obliczen wspo6tczynnikéw przenikania przegréd

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrz.
Inwentaryzacja budynku na cele audytu

Informacje niezbedne do opracowania AEB przekazane przez Zarzadce budynku

Dane identyfikacyjne i techniczne budynku przekazane przez Zarzadce

Opinia Konserwatora Zabytkéw






Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Zatozenia:

*

*

Przed modernizacja

Zalgcznik nr 1

budynek wielorodzinny z ogrzewaniem mieszkaniowym weglowym i gazowym
optaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Optata stata za moc zamoéwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zt/GJ 20 24,4
Przesyt zt/GJ 0 0
Razem optata zmienna ztiGJ 42,91 52,78
Abonament z/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Po modernizacji
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Optata stata za moc zamoéwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zt/GJ 20 24,4
Przesyt ztGJ 0 0
Razem optata zmienna ztiGJ 42,91 52,78
Abonament | z/(pkt. pomiarowy m-c) | 0 0




oOh N

Zalacznik 2

Wyniki obliczen wspdéiczynnikdw przenikania ciepia dla przegréod (U)
Obliczenia przeprowadzono w programie Purmo OZC 6.7 Pro

Rodzaj i nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna
Stropodach niewentylowany
Strop nad piwnicg
Stropodach kwiaciarni
Sciana zewnetrzna kwiaciarni

1,071
1,950
1,562
0,287
0,218

U przegrody [W/m2K]

Przed Po

0,213
0,168
1,562
0,287
0,218



Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik nr 3

tgczne zap.
. . . kubatura w ,
pomieszczenie nmin 1/h 3 powietrza w
m 3
m-/h
pomieszczenia mieszkalne 0,5 601 301
pomieszczenia uzytkowe 1 497 497
klatki schodowe 0,3 89 27
LACZNIE V, 824
Vo= 824|m3n
Kubatura wentylowana budynku V= 1187|m3/n
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,69\
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 824 m°n

7 . . Przed i P ianie oki
Wsp6tczynniki korekcyjne rzed wymiana Po wymianie okien

okien + nawiewniki
C 11 0,7
Cw 1,0 1,0
Cm 1,2 1,0

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

c *e,* Vnoml 906,2|
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW]

576,7|m%h

Cm*V*0,5| 7121 593,4|m°h




Zalacznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Warto$ci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka| budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizacji

) B 3 “
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*deg 419 4,19
gesto$é wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., l/os 50 50
jed.odniesienia - ilo§¢ 0s6b L 0s 8 8
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6y, °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. k; - 1 1
czas uzytkowania t, , doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego T— 7 646.8 7 646.8
Qu.na=Vew L Cy " P*(Bew-60) K¢ *t,./(1000*3600) ’ ’
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,96 0,96
sprawno$¢ przesytu cieptej wody n, , - 1 1
sprawno$¢ akumulacji ny, s - 1 1
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos¢ catkowita Ny ot - 0,96 0,96
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg kWh/a 7 965,4 7 965,4
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg GJ/a 28,7 28,7

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartos$ci dla Wartoséci dla
Opis Jednostka| budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizacji
(7) 2 3 4
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°h 0,022222222 | 0,022222222
Vher =( L*V,,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
e - 5,611 5,611
N,=9,32.L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m? wody .
o i 6 GJ/m 0,196 0,196
chj = CW p (ecw'eo) kt/r]w,tot/‘Io
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 6,8 6,8
Jewu = Vhér'chj'Nh'10 /3600
Srednia moc c.w.u.
kW 1,2 1,2

sr

Jowu = chumax iNh




Wyniki obliczenn sezonowego zapoirzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla

poszczeqgébinych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Purmo OZC 6.7 PRO

A Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0396 289
2 0,0523 414
3 0,0531 415
4
5
6
0 - stan istniejgcy 0,0792 666

Zalacznik nr 5



Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Wspblnota Mieszkaniowa Solicka 5

Miejscowosé: 58-310 Szczawno-zdrdj

Adres: ul. Solicka 2

Projektant:

Data obliczen:

Sroda 3 Sierpnia 2016 12:26

Data utworzenia projektu:

Sroda 3 Sierpnia 2016 12:26

Plik danych:

D:\Enex\In Progress Enex\Szczawno Wspolnoty\

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Qg: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, et 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Jelenia Géra

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnoéé cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania cieplta §: 3,167 |m
Wspbiczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczeh budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku 2Ap: 427,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 1665,3 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 67914 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla &y: 11324 |W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 79238 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®Ppy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku &y : 79238 |W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yr,, 4 185,6 |W/m2
Wskaznik Py, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 47,6 |W/m3

Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vigey: 174,9 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg jney: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy, pin: m3/h
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Wyniki - Ogélne

Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vx nmin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 832,6 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Ov: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Jelenia Géra

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 1124,1 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,na:| 665,62 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,na:| 184895 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 427 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 1665,3 |m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 1558,8 |MJ/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 433,0 |kWh/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 399,7 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 111,0 |kWh/ (m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczeh strat ciepla do pomieszczeh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,y

Minimalna temperatura dyzZurna 0;,y: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczeh w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdw cieplnych metoda uproszczona: Tak
Domys$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny
Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5

1/h

Klasa osloniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domy£lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Og;: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0q: 20,0 °C

Strona 2
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Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza 0Qcx,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnosé rekuperacji Myrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosé¢ rekuperacji Mg, recupt 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji NMrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji mg,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$lna rzedna podlogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: -3,50 m
Domys$lna wysokosé kondygnacji H: m
Domys$lna wys. pomieszczen w sSwietle stropdw Hj: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 291,50 |m?
Obwdéd podiogi na gruncie w Swietle $cian zewn. Pg: | 106,70 |m

Obrdét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen:
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii ciepinej - W sezonie

A {BHnd 665 62 |
700
650
800 a0 52358 )
550 1]
s00 ]
wsof|
q.mn/__
S o] |
I
ézsa/: | _
& 200 (Gw 13504 e
: 504 |
wol] |
s0{/]
gt | F A —
50
x| |
‘EzdI=====================:=E:===============ééEE;é;====Ié¥§§§£llllllllllll’
[w]n] Qmw Qg Qv Qsol it QH . nd
Bil| Miesiac La,m | Tem,m Qp Qiw Qg Qve Mi,gn | RQsol Qint Qu,nd
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
B |Styczenh 31 -1,5 76,76 21,01 0,00 22,06/ 0,993 2,10 8,12 109,68
B |Luty 28| -2,4 72,23 19,77 0,00 22,98/ 0,992 3,01 7,33 104,73
B Marzec 31 4,6 54,98 15,05 0,00 15,80/ 0,978 5,57 8,12 72,44
Il Kwiecien 30 6,3 47,33 12,96 0,00 14,06| 0,964 7,81 7,86 59,24
B Maj 31 11,6 29,99 8,21 0,00 8,620,892 11,14 8,12 29,64
Il Czerwiec 30, 15,0 17,28 4,73 0,00 5,13/ 0,771 11,41 7,86 12,28
B Lipiec 31, 16,5 12,50 3,42 0,00 3,59/ 0,658 11,79 8,12 6,40
B |Sierpien 31, 15,3 16,78 4,59 0,00 4,820,773 10,34 8,12 11,93
Il Wrzesien 30, 12,0 27,64 7,57 0,00 8,210,923 6,53 7,86 30,13
Il Pazdziernik 31 7,7 43,91 12,02 0,00 12,620,972 4,35 8,12 56,43
B |Listopad 30 4,5 53,55 14,66 0,00 15,90/ 0,986 2,54 7,86 73,86
B Grudzien 31 0,5 69,62 19,06 0,00 20,01/ 0,992 1,78 8,12 98,86
W sezonie 365 7,6/ 522,58 143,04 0,00 153,810,884 78,39 95,61 665,62
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Wspblnota Mieszkaniowa Solicka 5

Miejscowosé: 58-310 Szczawno-zdrdj

Adres: ul. Solicka 2

Projektant:

Data obliczen:

Sroda 3 Sierpnia 2016 12:31

Data utworzenia projektu:

Sroda 3 Sierpnia 2016 12:31

Plik danych:

D:\Enex\In Progress Enex\Szczawno Wspolnoty\

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Qg: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, et 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Jelenia Géra

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnoéé cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glebokos$é okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspbiczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczeh budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 427,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 1665,3 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 28324 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla &y: 11324 |W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 39648 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®Ppy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku &y : 39648 |W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yr,, 4 92,9 W/m?2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢umn,v: 23,8 |W/m3

Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vigey: 174,9 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg jney: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy, pin: m3/h
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Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vx nmin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 832,6 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Ov: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Jelenia Géra

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 1124,1 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,na:| 288,73 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nds 80204 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 427 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 1665,3 |m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 676,2 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 187,8 |kWh/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 173,4 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 48,2 kwh/ (m3- rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczeh strat ciepla do pomieszczeh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,y

Minimalna temperatura dyzZurna 0;,y: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczeh w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdw cieplnych metoda uproszczona: Tak
Domys$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny
Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5

1/h

Klasa osloniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domy£lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Og;: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0q: 20,0 °C
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Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza 0Qcx,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnosé rekuperacji Myrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosé¢ rekuperacji Mg, recupt 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji NMrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji mg,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$lna rzedna podlogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: -3,50 m
Domys$lna wysokosé kondygnacji H: m
Domys$lna wys. pomieszczen w sSwietle stropdw Hj: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 291,50 |m?
Obwdéd podiogi na gruncie w Swietle $cian zewn. Pg: | 106,70 |m

Obrdét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen:
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
Bilans energii ciepinej - W sezonie
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Bil Miesiac Ld,m Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH,gn Qso1 Qint QH,nd
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
B |Styczenh 31 -1,5 19,76 21,01 0,00 22,06/ 0,996 2,10 8,12 52,66
B |Luty 28 -2,4 18,60 19,77 0,00 22,98/ 0,995 3,01 7,33 51,06
B Marzec 31 4,6 14,16 15,05 0,00 15,80/ 0,977 5,58 8,12 31,62
Il Kwiecien 30 6,3 12,19 12,96 0,00 14,06| 0,956 7,81 7,86 24,22
B Maj 31 11,6 7,72 8,21 0,00 8,62 0,825 11,14 8,12 8,66
B [Czerwiec 30, 15,0 4,45 4,73 0,00 5,13/ 0,624 11,41 7,86 2,28
B Lipiec 31, 16,5 3,22 3,42 0,00 3,590,474 11,79 8,12 0,79
B |Sierpien 31, 15,3 4,32 4,59 0,00 4,820,625 10,34 8,12 2,19
Il Wrzesien 30, 12,0 7,12 7,57 0,00 8,210,883 6,54 7,86 10,18
Il Pazdziernik 31 7,7 11,31 12,02 0,00 12,620,969 4,35 8,12 23,87
B |Listopad 30 4,5 13,79 14,66 0,00 15,90| 0,988 2,55 7,86 34,07
B Grudzien 31 0,5 17,93 19,06 0,00 20,01, 0,995 1,79 8,12 47,14
W sezonie 365 7,6/ 134,56 143,04 0,00 153,810,820 78,41 95,61 288,73
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Wspblnota Mieszkaniowa Solicka 5

Miejscowosé: 58-310 Szczawno-zdrdj

Adres: ul. Solicka 2

Projektant:

Data obliczen:

Sroda 3 Sierpnia 2016 12:28

Data utworzenia projektu:

Sroda 3 Sierpnia 2016 12:28

Plik danych:

D:\Enex\In Progress Enex\Szczawno Wspolnoty\

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Qg: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, et 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Jelenia Géra

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnoéé cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glebokos$é okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspbiczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczeh budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 427,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 1665,3 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 41633 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla &y: 11324 |W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 52957 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®Ppy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku &y : 52957 |W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yr,, 4 124,0 |W/m2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢umn,v: 31,8 |W/m3

Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vigey: 174,9 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg jney: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy, pin: m3/h
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Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vx nmin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 832,6 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Ov: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Jelenia Géra

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 1124,1 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,na:| 413,64 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,na:| 114899 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 427 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 1665,3 |m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 968,7 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 269,1 |kwh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 248,4 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 69,0 kWh/ (m3- rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczeh strat ciepla do pomieszczeh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,y

Minimalna temperatura dyzZurna 0;,y: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczeh w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdw cieplnych metoda uproszczona: Tak
Domys$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny
Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5

1/h

Klasa osloniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domy£lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Og;: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0q: 20,0 °C
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Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza 0Qcx,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnosé rekuperacji Myrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosé¢ rekuperacji Mg, recupt 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji NMrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji mg,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$lna rzedna podlogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: -3,50 m
Domys$lna wysokosé kondygnacji H: m
Domys$lna wys. pomieszczen w sSwietle stropdw Hj: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 291,50 |m?
Obwdéd podiogi na gruncie w Swietle $cian zewn. Pg: | 106,70 |m

Obrdét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen:
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii ciepinej - W sezonie
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Bil Miesiac Li,m | Tem,m Qb Qivw Qg Qve NH, gn Qso1 Qint Qu,nd
dni °oC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
B |Styczenh 31 -1,5 38,93 21,01 0,00 22,06| 0,995 2,10 8,12 71,83
B |Luty 28| -2,4 36,63 19,77 0,00 22,98/ 0,994 3,01 7,33 69,10
B Marzec 31 4,6 27,88 15,05 0,00 15,80/ 0,978 5,58 8,12 45,34
Il Kwiecien 30 6,3 24,00 12,96 0,00 14,06 0,961 7,81 7,86 35,96
B Maj 31 11,6 15,21 8,21 0,00 8,62 0,861 11,14 8,12 15,45
Il Czerwiec 30/ 15,0 8,76 4,73 0,00 5,13/ 0,697 11,41 7,86 5,18
B Lipiec 31 16,5 6,34 3,42 0,00 3,59/ 0,559 11,79 8,12 2,21
B |Sierpien 31 15,3 8,51 4,59 0,00 4,820,699 10,34 8,12 5,02
Il Wrzesien 30/ 12,0 14,02 7,57 0,00 8,21 0,905 6,54 7,86 16,77
Il Pazdziernik 31 7,7 22,27 12,02 0,00 12,62/ 0,971 4,35 8,12 34,80
B |Listopad 30 4,5 27,16 14,66 0,00 15,90/ 0,988 2,55 7,86 47,44
B Grudzien 31 0,5 35,30 19,06 0,00 20,01 0,994 1,79 8,12 64,52
W sezonie 365 7,6 265,00 143,04 0,00 153,81 0,852 78,41 95,61 413,64

Strona 4




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Wspblnota Mieszkaniowa Solicka 5

Miejscowosé: 58-310 Szczawno-zdrdj

Adres: ul. Solicka 2

Projektant:

Data obliczen:

Sroda 3 Sierpnia 2016 12:29

Data utworzenia projektu:

Sroda 3 Sierpnia 2016 12:29

Plik danych:

D:\Enex\In Progress Enex\Szczawno Wspolnoty\

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Qg: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, et 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Jelenia Géra

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnoéé cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glebokos$é okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspbiczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczeh budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 427,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 1665,3 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 41761 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla &y: 11324 |W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 53085 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®Ppy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku &y : 53085 |W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yr,, 4 124,3 |W/m?2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢umn,v: 31,9 |W/m3

Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vigey: 174,9 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg jney: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy, pin: m3/h
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Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vx nmin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 832,6 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Ov: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Jelenia Géra

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 1124,1 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na:| 414,87 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,na:| 115241 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 427 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 1665,3 |m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 971,6 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 269,9 |kWh/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 249,1 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 69,2 kWh/ (m3- rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczeh strat ciepla do pomieszczeh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,y

Minimalna temperatura dyzZurna 0;,y: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczeh w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdw cieplnych metoda uproszczona: Tak
Domys$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny
Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5

1/h

Klasa osloniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domy£lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Og;: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0q: 20,0 °C
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Wyniki - Ogélne

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza 0Qcx,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnosé rekuperacji Myrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosé¢ rekuperacji Mg, recupt 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji NMrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji mg,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$lna rzedna podlogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: -3,50 m
Domys$lna wysokosé kondygnacji H: m
Domys$lna wys. pomieszczen w sSwietle stropdw Hj: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 291,50 |m?
Obwdéd podiogi na gruncie w Swietle $cian zewn. Pg: | 106,70 |m

Obrdét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen:
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii ciepinej - W sezonie

440
42017
400
380
360
340-
220
a0 | OD 286,25 |
280 [ ——
2680 /]|
940/_
S e
9.420 A
g 20— e Qo 15811
= 180 — | Qiw 143,04 } e
2 160 ]
s 140
§120;__
e 100 71—
el —
80—
40 A I.‘lg[),i
20—
0] A | 5 —
20 ==
40 |
-60
-8
100 [ G=dl -78.28 ]
| —— s g
Qo Qi Qg Q}re Qsol Qint QH.nd
Bil Miesiac Li,m | Tem,m Qb Qivw Qg Qve NH, gn Qso1 Qint Qu,nd
dni °oC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
B |Styczenh 31 -1,5 39,11 21,01 0,00 22,06| 0,995 2,10 8,12 72,02
B |Luty 28| -2,4 36,80 19,77 0,00 22,98/ 0,994 3,01 7,33 69,28
B Marzec 31 4,6 28,01 15,05 0,00 15,80/ 0,978 5,57 8,12 45,47
Il Kwiecien 30 6,3 24,12 12,96 0,00 14,06/ 0,961 7,81 7,86 36,08
B Maj 31 11,6 15,28 8,21 0,00 8,62 0,861 11,14 8,12 15,52
Il Czerwiec 30/ 15,0 8,80 4,73 0,00 5,13/ 0,698 11,41 7,86 5,21
B Lipiec 31 16,5 6,37 3,42 0,00 3,59/ 0,560 11,79 8,12 2,23
B |Sierpien 31 15,3 8,55 4,59 0,00 4,820,700 10,34 8,12 5,05
Il Wrzesien 30/ 12,0 14,08 7,57 0,00 8,21 0,905 6,53 7,86 16,83
Il Pazdziernik 31 7,7 22,37 12,02 0,00 12,62/ 0,971 4,35 8,12 34,91
B |Listopad 30 4,5 27,29 14,66 0,00 15,90/ 0,988 2,54 7,86 47,58
B Grudzien 31 0,5 35,47 19,06 0,00 20,01 0,994 1,78 8,12 64,69
W sezonie 365 7,6 266,25 143,04 0,00 153,81 0,852 78,39 95,61 414,87
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