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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne
1 | Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjny murowany
2 | Liczba kondygnacji 3
3 | Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 17299
4 | Powierzchnia netto budynku [m®] 617,40
5 [Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m] 508,80
6 | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 108,60 — klatka schodowa
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
7 | Liczba mieszkan 14
8 [ Liczba os6b uzytkujacych budynek 30
9 | Sposob przygotow ania cieplej wody Kotly gazowe dwufunkcyjne
10 | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Kotly gazowe dwufunkcyjne
11 | Wspolczynnik ksztaltu [Vm] 0,64
12 | Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspélczynnik przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stanpo
zewnetrzne [ W/mzK ] termomodernizacjg | termomodernizacji
1 | Sciany zewnetrzne frontowa, tylna i boczna prawa 1,20 0,22
2 | Sciana zewnetrzna boczna lewa 1,20 021
3 [ Sciany wewnetrzne 1,33 1,33
4 [ Okna mieszkan 1,60 1,60
5 [ Strop drewniany pod poddaszem nieuzytkowym 0,22 0,22
6 [ Strop masywny pod poddaszem nieuzytkowym 0,24 0,24
7 | Strop piwnic pod mieszkaniem 0,48 0,48
8 [ Dach skosny mieszkan 0,24 0,24
9 | Okna klatki schodowej 1,60 1,60
10 | Drzwi klatki schodowej 2,00 2,00
11 | Posadzka na gruncie 047 047
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego dla paliwa gazowego
1 | Sprawno$¢ wytwarzania Nie 0.91 0,91
2 | Sprawnosc przesylania Nia 1,00 1,00
3 | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania MNie 0,88 0,88
4 | Sprawno$é¢ akumulacji MNus 1,00 1,00
5 [Przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
6 [ Przerwy na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej gaz
1 [ Sprawnos$¢ wytwarzania 0,85 0,85
2 | Sprawno$¢ przesylania 0,80 0,80
3 | Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2 | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nawietrzaki nawietrzaki
nieszczelnosci nieszczelnosci
3 | Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 17299 17299
4 | Liczba wymian [1/h] 0,54 0,54
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 67,8 323
2 | Obliczeniowa moc cieplna na przygotow anie c.w.u. [kW] 25,9 25,9
3 | Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzania budynku [GJ/rok] 4279 138,6
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kWh/rok] 118 867 38 499
4 [Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzania [GJ/rok] 5344 173,1
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/rok] 148 435 48 076
5 |[Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo dla c.w.u. [GJ/rok] 90,0 90,0
[KkWh/rok] 24 994 24 994
6 | Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone [GJ/rok] -- --
na warunki sezonu standardowego (sluzace weryfikacji przyjetych
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla)
7 | Zamierzone zuzycie ciepla na przegotowanie c.w.u. (sluzace weryfikacji -- --
przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]
8 [ Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo [kWh/m’rok] 233.6 75,7
do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grZewcCzZego i przerw w ogrzewaniu)
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9 [ Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo [kWh/m’rok] 291,72 94,49
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
OrZewCLeso i przerw w ogrzew aniu)

10 | Udzial odnawialnych zrodel energii [ %] 0,0 0,0

7. Oplaty jednostkowe

1 | Cena 1l GJ naogrzewanie [z1] 47 80 47 80/

2 | Oplataza 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z1] 0,0 0,0

3 [ Oplata za podgrzanie 1 m’ c.w.u. [z1] 16,0 16,0

4 | Oplataza 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie c.w.u. na miesiac [z}] 0,0 0,0

5 | Oplata za ogrzanie 1 m” pow. uiytkowej [z1] 5,56 2,73

6 | Oplata abonamentowa [z1] 700,0/0.0 700,0/0,0

7 |Inne [z1] - -

8. Charakterystyka ekonomicznie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowane koszty calkowite [zH] 232 831,1 [ Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 57,86
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii [z1] 172684 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 67,61
na cele ogrzewania
QOgraniczenie emisji gazow - emisja CO2 [ %] 57.43
9. Informacje dodatkowe - dla budynku Stan przed | Stan po Efekt
termom. termom. termom.

1 [ Zapotrzebowanie na energie pierwotna budynku [KkWh/rok] 192 079 81 682 110 397
Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych zwiazanych z 35,35 15,06 20,32
uzytkowaniem obiektu — emisja CO2 [Mg CO2/rok]

3 | Redukcja pylow - efekt ekologiczny PM10 [kg/rok] 0,83 0,27 0,56 | 67,47%

4 | Calkowita roczna ilos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [GJ/rok] 534.4 173,1 361.3
na cele ogrzewania [kWh/rok] 148 435 48 076 100 360

5 [ Calkowita roczna ilos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [GJ/rok] 625,9 264,6 361,3 57,72%
(energia koncowa) [kWh/rok]| 173 865 73 505 100 360

WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA:
1. Uwzglednienie w pierwszej kolejnosci jako mozliwe do realizacji usprawnienia

obejmujace docieplenie §cian zewnetrznych.

2. Rezygnacja z usprawnien systemu grzewczego — usprawnienia zrealizowane wczesniej.

INFORMACJE DODATKOWE I OSWIADCZENIA:

¢  Brak mozliwosci podlaczenia obiektu do sieci cieplowniczej,

e Istniejacy system zarzagdzania energia — zawory termostatyczne na grzejnikach oraz
regulatory temperatury mieszkan (mieszkania z kotlami gazowymi).

L ]

Wszystkie wyliczenia dotyczace emisji oraz redukcji CO2 dokonano na podstawie

KOBIZE
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1. DANE OGOLNE

1.1

1.2.

1.3.

2.1

PODSTAWA FORMALNA

Opracowanie pn. Audyt energetyczny. Budynek mieszkalny wielorodzinny -
ul. Rownolegla 16 w Szczawnie-Zdroju zostalo wykonane na zlecenie Wspdlnoty
Mieszkaniowej na podstawie zlecenia wykonania audytu energetycznego.

PODSTAWA PRAWNA

Niniejszy audyt energetyczny zostat wykonany zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, zmiana z dnia
03.09.2015 oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 27.02.2015 w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz wzorow swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego audytu energetycznego jest budynek mieszkalny wielorodzinny
potozony przy ul. Rownolegltej 16 w Szczawnie-Zdroju.

W opracowaniu zaproponowano i1 przeanalizowano (pod katem oszczednosci energii oraz
optacalnosci) szereg przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych odnoszacych si¢ do w/w
budynku.

Opracowanie konczy si¢ wyborem najbardziej optymalnego wariantu przedsiegwziecia
termomodernizacyjnego — wariant wybrany zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci,
ktory spelnia wszystkie warunki i1 kryteria okreslone w ustawie, przeznaczony do realizacji.
Wybrany wariant spelnia wymagania okreslone w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 roku o
wspieraniu termomodernizacji i remontow.

INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA OBIEKTU

Opisywany zespot budynkow mieszkalnych wielorodzinnych zostal oddany do uzytku ok.
1935 roku oraz przebudowany w 2003r. (wczesniej budynek byt obiektem dydaktycznym, a
w 2003r nastgpita przebudowa ze zmiana sposobu uzytkowania z dydaktycznego na
mieszkalny wielorodzinny) Wykonany zostal w technologii tradycyjnej murowanej. Uktad
konstrukcyjny budynku mieszany.

Objety opracowaniem budynek posiada 3 kondygnacje mieszkalne, 14 mieszkan. Obiekt
zamieszkiwany jest przez 30 osob.

W budynku brak jest lokali ustugowych.

Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku zostata sporzadzona w oparciu o :

¢ ogledziny budynku,

¢ informacje przekazane przez zarzadce budynku.

OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

Przedmiotowy budynek jest w czesci podpiwniczony, dach na czesci stromy z
pokryciem z blachodachéwki, a na czesci ptaski o konstrukcji drewnianej pokryty papa
termozgrzewalna. Podstawowe parametry techniczne analizowanego budynku mieszkalnego
przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Parametry techniczne budynku.

L.p. Parametr Jednostka Obmiar
1 |Usredniona wysokos¢ kondygnacii [m] 3,40
Powierzchnia uzytkowa mieszkan [ m’] 464,69

2.1.1. SCIANY ZEWNETRZNE BUDYNKU

Sciany zewnetrzne budynku wykonane sg jako murowane z cegly ceramicznej petnej na
zaprawie cementowo-wapiennej. Usredniony uktad warstw $ciany, liczac od strony
wewnetrzne], przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Uklad warstw $cian zewnetrznych.

Grubos¢ | Wspolczynnik przewodzenia
L.p. Material ciepla
d[cm ] A [ Wn’K]
1 |Cegla pelna 51,0 0,77

2.1.2. PRZEGRODY POZIOME

Strop nad piwnica wykonany jest jako masywny ceramiczny pokryty dodatkowo
warstwami ocieplajacymi (izolacja akustyczna) i wykonczeniowymi (podczas przebudowy
obiektu). Uktad warstw stropu pomiedzy kondygnacjami powtarzalnymi, liczac od dotu do
gory, przestawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Uklad warstw stropu piwnicy.

L.p. Material Grubos¢ Wspolcezynnik
przewodzenia ciepla
d[cm ] A [W/m2K]
1 Cegla ceramiczna 240 0,77
2 Styropian 5,0 0,037
3 Posadzka cementowa 6,0 1,00

Strop nad cze$ci mieszkalng pod poddaszem nieuzytkowym w czesci wykonany jest jako
drewniany z wypelnieniem pomiedzy belkami welng mineralng, a w czgSci masywny z
dociepleniem z welny mineralnej. Uktad warstw stropow liczac od dolu do gory,
przestawiono w tabeli 41 5.

Tabela 4. Uklad warstw stropu drewnianego pod poddaszem nieuzytkowym.

L.p. Material Grubos¢ Wspolcezynnik
przewodzenia ciepla
d[cm ] A [W/m2K]
1 Tynk cem-wap 2.0 0,32
2 Deska 2.5 0,16
3 Welna mineralna 15,0 0,039
4 Pustka powictrzna 4.0 0,16
5 Deski 3,0 0,16

Tabela 5. Uklad warstw stropu masywnego pod poddaszem nieuzytkowym.

L.p. Material Grubos¢ Wspolcezynnik
przewodzenia ciepla
d[cm ] A [W/m2K]
1 Tynk cem-wap 2.0 0,32
2 Plyty zelbetowe WPS 8.0 1,70
3 Welna mineralna 15,0 0,039
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Dach stromy w obrebie mieszkan wykonany jest jako drewniany z wypetnieniem pomiedzy
belkami wetna mineralng — docieplenie wykonane podczas przebudowy budynku. Pokrycie
dachu stanowi blachodachowka. Uktad pokazano w tab. 6.

Tabela 6. Uklad warstw dachu stromego.

L.p. Material Grubos¢ Wspolezynnik
przewodzenia ciepla
d[cm ] A [W/m2K]

1 Tynk cem-wap 2,0 0,82
2 Deska 2.5 0,16
3 Welna mineralna 15,0 0,039
4 Pustka powietrzna 2,0 --

5 Blachodachowka 0,07 --

Posadzka na gruncie cementowa dodatkowo docieplona styropianem gr. 5 cm - docieplenie
wykonane podczas przebudowy budynku w 2003r.

2.1.3. SCIANY WEWNETRZNE

W audycie energetycznym rozpatrywano jedynie $ciany wewnetrzne oddzielajace strefy
o roznej temperaturze obliczeniowej. Na podstawie pomiaréw okreslono typ $cian.

Tabela 7. Uklad warstw $cian wewnetrznych

Grubosé¢ Wspolezynnik
L.p. Material przewodzenia ciepla
d[cm ] A [W/mK]
1 | Mur z cegly pelnej 38,0 0,77

2.1.4. OKNA I DRZWI

W budynku znajduje sie¢ typowa PCV (wymieniona podczas przebudowy) stolarka
okienna.

Na klatce schodowej stolarka okienna nowa PCV

Okna mieszkaf U= 1,60 W/m’K.

Okna klatki schodowej U= 1,60 W/m’K.

Drzwi wej$ciowe nowe aluminiowe U= 2,00 W/m’K.

Drzwi wejsciowe do mieszkan - drewniane typowe, a zatozony dla nich wspétczynnik
przenikania ciepta wynosi U= 2,60 W/m’K

2.1.5. PODSUMOWANIE

W zalaczniku 1 do niniejszej pracy zamieszczono rysunki pochodzace z inwentaryzacji
budowlanej opracowane] dla celéw audytu energetycznego. W tabeli 8 zestawiono
powierzchnie catkowite $cian i1 stropéw (nie odliczano powierzchni okien i1 drzwi) oraz
wspotczynnik przenikania przegrod budowlanych opisanych powyze;j.
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2.2.
2.2.1.

2.2.2.

Tabela 8. Wspolczynnik przenikania przegrod budowlanych (nie odliczano
powierzchni okien).

L.p. Rodzaj przegrody Powierzchnia | Wspoélczynnik
przenikania
[m?] [W/m’K]
1 Sciany zewnetrzne 1049,5 1,20
2 [Strop drewniany pod poddaszem nicuzytkowym 123.0 0,22
3 Strop masywny pod poddaszem nieuzytkowym 82,0 0,24
4  |Dach stromy mieszkan 92.0 0,24
5  |Strop piwnicy 158,0 0,48
6  Sciana wewngtrzna 2160 1,33
7  Posadzka na gruncie 103,0 0,47
SYSTEM GRZEWCZY
CHARAKTERYSTYKA

Analizowany budynek zasilany jest w ciepto dla celow c.0. w calosci z indywidualnych
kottéw gazowych dwufunkcyjnych — wszystkie kotly zabudowane podczas przebudowy ze
zmiang sposobu uzytkowania w 2003r. Mieszkania posiadaja indywidualne instalacje
centralnego ogrzewania.

Instalacje sa wyposazone w zawory termostatyczne. Instalacja c.o. dziata prawidtowo i1 nie

jest wymagana jej] modernizacja.

Sktadowe sprawnosci systemu grzewczego oszacowano (zgodnie z Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 27.02.2015).

Sprawnos¢ regulacji przyjeto na podstawie wzoru:

Nie=Nie’ + 0,03%X-0,03

Nue = 0,88 (pkt 4.1.2.3, tab. 3 Ip. 5c) — ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym — dla gazu

X =1,00 (stosunek mocy grzejnikow usytuowanych przy $cianach zewnetrznych do
sumy mocy cieplne] wszystkich grzejnikéw w systemie grzewczym) — na
podstawie ogledzin stwierdzono, ze wszystkie grzejniki usytuowane sa przy
scianach zewnetrznych

Nie= 0,88 +0,03*1,00 - 0,03 = 0,88

Tabela 9. Skladowe sprawnosci systemu grzewczego.

Lp. Sprawnos¢ skladowa Oznaczenie Wartosé
1 Sprawno$¢ wytwarzania ciepla ng 0,91
2 Sprawno$¢ przesylania ciepla nd 1,00
3 Sprawno$é regulacji 1 wykorzystania ne 0,88
4 Sprawno$¢ akumulacji ciepla ns 1,00
5 Wprowadzenie przerw na ogrzewanie Wi 1,00
6 Wprowadzenie przerw w okresie doby Wy 1,00
7 Sprawnos¢ calkowita systemu 1 0,8008

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO I TARYFY

Taryfy optat za ciepto pokazuje tabela 10.
Tabela 10. Taryfy oplat za energie cieplng z VAT.

Skladnik taryfy Jednostka gaz
Moc zamowiona [zl/m~c] 0,0
Cena ciepla [ z/GJ] 47 80
Abonament [zl/m~c] 700,0
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Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla analizowanego budynku wyznaczone dla
standardowego sezonu grzewczego wykonano przy uzyciu programu Certo 2015 —
zgodnie z Rozporzadzeniem MIR z dnia 27.02.2015:

Tabela 11. Obliczeniowe zuzycie energii analizowanego budynku w sezonie
standardowym ze sprawno$cia systemu grzewczego.

Jedn. Suma
Energia pobrana [GT] 534.4
Moc zamoéwiona [MW/mc] 0,0678

2.3. SYSTEM c.w.u.

Analizowany budynek posiada indywidualny system zaopatrzenia w ¢.w.u. tzn., ze dostarczana jest
zimna woda wodociggowa gdzie, przy uzyciu kotléw dwufunkcyjnych gazowych, jest w zaleznosci
od potrzeb mieszkancéw podgrzewana.

Przyjeto zgodnie z obowigzujagcymi przepisami:

—  Zuzycie cieplej wody uzytkowej — 1,6 dm3/m2*doba

—  Czas uzytkowania — 328,5 doby/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczana do budynku dla systemu
przygotowania ciepte] wody uzytkowej Qy w obliczono:
Ok w= Qw.nd/Mw tot

Sktadowe sprawnosci systemu przygotowania ciepte] wody uzytkowej.
Dla kotléw gazowych
— Sprawnos$¢ wytwarzania— 85% (kotly kondensacyjne)
— Sprawnos¢ akumulacji — 100% (brak zasobnikow c.w.u.)
— Sprawnos$¢ transportu — 80% (podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w
jednym lokalu mieszkalnym

Obliczeniowe obciqienie cieplne na cele przygotowania cieptej wody budynku — 25,9 kW
Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie koricowq dla potrzeb c.w.u.— 24994 kwh — 90,0 GJ

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie¢ oraz obcigzenie cieplne dla potrzeb cieplnej
wody uzytkowej — przed i po modernizacji — bez zmian

Na podstawie danych dotyczacych zuzycia gazu dla celéw c¢.w.u. 1 zwigzanych z tym oplat
przyjeto do dalszych obliczen:

—  oplata za podgrzanie 1m® c.w.u. — 16,0 zt

— optata za 1 MW optata abonamentowa razem z optatg za c.o. — 700,0 zl/m-c

— mocy zamoOwione] na podgrzanie c.w.u. — 0,0 zi

24. SYSTEM WENTYLACJI

W analizowanym budynku wystepuje grawitacyjny system wentylacji poprzez kratki
wentylacyjne znajdujace si¢c w kuchniach 1 tazienkach. Przy obliczeniach strat ciepla przyjcto
normowe ilosci wymian w pomieszczeniach — minimalne krotnosci wymian powietrza do mocy
cieplnei 0,5 1/h.

Stopien szczelnosci obudowy budynku — $redni (krotno$¢ wymiany powietrza nse=4) .

Podstawowy strumien powietrza wentylacji naturalnej do ciepla

— dlamieszkan - V.. ;- 0,00032 m’/s*m?

Usredniony w czasie strumien powietrza zewngtrznego w strefie ogrzewanej
. , 3
— dlamieszkan - Vy.;,=0,163 m’/s
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Dodatkowy strumien powietrza zewnetrznego infiltrujacego
— dla mieszkan - V¢ =n*V/3600 = 0.2* 1729,9/3600 = 0,096 m’/s

Przyjety strumien powietrza wentylacyjnego mieszkan wynosi — 932,4 m'/h.

3. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

3.1. PRZEGRODY BUDOWLANE

Budynek mieszkalny przy ul. Rownoleglej jest eksploatowany od ponad 800 lat. W
wyniku dokonanego przegladu nie stwierdzono uszkodzen 1 spekan budynku.

Budynek w latach 2002-2003 zostal przebudowany z funkcji dydaktycznej na cele
mieszkaniowe wraz ze zmiana sposobu ogrzewania obiektu. Dachu oraz striopy zostaly
docieplone welng mineralng gr. 15cm, a posadzki styropianem gr. Scm. Pokrycie dachowe z
papy w stanie zadowalajacym. Pokrycie dachowe z blachodachowki nowe w stanie
technicznym dobrym.

Stan techniczny budynku pod wzgledem konstrukcyjnym jest zadowalajagcy. W wyniku
dokonanego przegladu stwierdzono niskg izolacyjnos¢ cieplng $cian — §ciany murowane bez
zadnego docieplenia.

Fotografia 2. Elewacja tylna
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3.2.

3.3.

Podsumowujac, budynek ze wzgledu na okres kiedy zostal wybudowany, w sposob
oczywisty nie spetnia obowiazujacych obecnie wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej
przegrdd budowlanych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki oraz ich usytuowanie.

W zwigzku z powyzszym rozwaza si¢ nastepujace przedsiewziecia termomodernizacyjne
zmierzajace do poprawienia izolacyjnosci cieplnej przegrod budowlanych analizowanego
budynku:
¢ docieplenie $cian zewnetrznych,

SYSTEM GRZEWCZY

Analizowany budynek zasilany jest w ciepto dla celow c.0. w calosci z indywidualnych
kottéw gazowych dwufunkcyjnych — wszystkie kotly zabudowane podczas przebudowy ze
zmiang sposobu uzytkowania w 2003r. Mieszkania posiadaja indywidualne instalacje
centralnego ogrzewania.

Instalacje sa wyposazone w zawory termostatyczne. Instalacja c.o. dziata prawidtowo i1 nie
jest wymagana jej] modernizacja.

SYSTEM c.w.u. I WENTYLACJI

Zaopatrzenie mieszkancéw w ciepta wode zachodzi poprawnie. Podobnie jest
z systemem wentylacji grawitacyjnej.

Do przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, ktore mogg zosta podjete w systemie c.w.u.
1 wentylacji nalezy zaliczy¢ przede wszystkim:
¢ przebudowe systemu c.w.u. z zasilania indywidualnego na zasilanie centralne,
¢ przebudowe systemu wentylacji grawitacyjnej na system mechaniczny,

Wydaje sie jednak, ze koszt przeprowadzenia w/w przedsiewzie¢ bylby niewspdtmiernie
duzy do uzyskanych dzigki nim oszczednosci energii. Postanowiono wiec juz na tym etapie
pracy odrzuci¢ obydwa przedsigwzigcia.

W budynku wystepuje wytacznie wentylacja grawitacyjna. W uzgodnieniu z Zarzadca, ze
wzgledu na ewentualne znaczne koszty oraz trudnosci techniczne, juz na obecnym etapie
odstgpiono od usprawnien wentylacji budynku

4. WYKAZ PRZEDSIEWZIEC WYBRANYCH DO OPTYMALIZACJI

W tabeli 12 zestawiono wszystkie mozliwe do zrealizowania w analizowanym budynku
mieszkalnym usprawnienia o charakterze termomodernizacyjnym. Odrzucono kosztowne
przedsigwziecie termomodernizacyjne zwigzane z modernizacjg systemu wentylacyjnego.

Tabela 12. Wykaz przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych.

Lp. Opis

1 |Docieplenie scian zewnetrznych frontowej, tylnej 1 bocznej lewej styropianem w
systemie BSO.

2 |Docieplenie $ciany zewnetrznej bocznej prawej welng mineralng w systemie BSO
(Wymog ochrony ppoz — §ciana przy granicy).

W dalszej czesci pracy przeprowadzono analiz¢ ekonomiczng poszczegdlnych propozycji
termomodernizacyjnch
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5. OPTYMALIZACJA PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1. ZMNIEJSZENIE STRAT PRZENIKANIA PRZEGRODY

Dobranie optymalnych grubosci dodatkowej izolacji przegrody budowlanej dokonuje sie w
oparciu o ponizsze formuly obliczeniowe. Za optymalng grubo$¢ docieplenia uwaza si¢ grubos¢
dla ktorej prosty czas zwrotu naktadow SPBT, wynikajacy z poniesionych kosztow 1 uzyskanych
oszczgdnosci, przyjmuje wartos¢ minimalng. Procedura ta wynika z zalecen zawartych w
zalaczniku nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie
szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego i zmiana z
3wrzesnia 2015

SPBT = N,/ 240,17 [lata]

gdzie:

Ny - planowane koszty robOt zwigzanych ze zmniejszeniem strat ciepta przez
przenikanie dla wybranej przegrody; [ zt ],

A0,y - roczna oszczedno$¢ kosztow energii wynikajaca z zastosowania usprawnienia

termomodernizacyjnego [ zt/rok ],
5.1.1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH FRONTOWEJ, TYLNEJ I PRAWEJ

Proponuje si¢ wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych frontowej, tylnej 1 bocznej prawej
budynku styropianem w systemie BSO. W tabeli 13 zestawiono dane i wyniki obliczen
pozwalajace na wyznaczenie optymalne] grubosci docieplenia. Grubo$¢ optymalna
zaznaczono kolorem czerwonym. Koszt wykonania poszczegdlnych grubosci docieplenia
okreslono na podstawie rzeczywistych cen robot w regionie oraz kosztorysu inwestorskiego.
W kosztach robot uwzgledniono docieplenie osciezy oraz wykonanie nowych obrébek
blacharskich wraz z montazem parapetow. Przyjety wspotczynnik przewodnosci cieplnej
styropianu A=0,032.

Tabela 13. Wybdr optymalnej grubosci docieplenia $cian frontowej, tylnej 1 prawe;.

grubos$é Sd A Qou Qlu qou qlu Nu R SPBT
dociepl.
[om]  |dzien Kirok]  [m2] [GJirok] | [GJirok] | MW MW (2] [M2KAW] [lata]
istnniejaca 286,74 0,0340 5 0,82 5
8,0 3900 697,5 70,80 0,0084] 155933,1 3,32 15,11
9,0 64,71 0,0077| 157439,7 3,63 14,83
10,0 59,58 0,0071] 158946,3 3,94 14,64
11,0 55,21 0,0066| 1604529 4,26 14,50
12,0 51,43 0,0061| 161959,5 4,57 14,40
13,0 48,14 0,0057| 164972,7 4,88 14,47
14,0 4524 0,0054] 167985,9 5,19 14,55

Optymalng warstwa docieplenia $cian, spelniajgca wymagania minimalnej] wartosci
oporu cieplnego dla $cian zewnetrznych - 4,0 m*K/W, bedzie warstwa styropianu o grubosci
12 cm 1 takg przyjeto do dalszych obliczen.

5.1.2. DOCIEPLENIE SCIANY BOCZNEJ LEWEJ - WEENA MINERALNA.

Proponuje si¢ wykonanie ocieplenia $ciany zewnetrzne] bocznej lewe] welng mineralng
(wymagania ppoz — $ciana przy granicy) w systemie BSO. W tabeli 14 zestawiono dane i
wyniki obliczen pozwalajgce na wyznaczenie optymalnej grubosci docieplenia. Grubosé
optymalng zaznaczono kolorem czerwonym. Koszt wykonania poszczegdlnych grubosci
docieplenia okreslono na podstawie rzeczywistych cen robdt w regionie oraz kosztorysu
inwestorskiego. W kosztach robdt uwzgledniono wykonanie nowych obrobek blacharskich.
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3.2

Przyjety wspotczynnik przewodnosci cieplne] welny mineralnej A=0,036.

Tabela 14. Wybor optymalnej grubosci docieplenia $ciany bocznej lewej.

grubos$¢ Sd A Qou Qlu qou qlu Nu R SPBT
dociepl.
fem]  |dzen Kirok]  [m2] [GJirok] | [GJirok] | [Mw MW ] [M2KAN] lata]
istnniejaca 103,55 0,0123 - 0,83 -
10,0 3900 256,1 23,90 0,0028| 614025 3,61 16,13
11,0 2219 0,0026] 622323 3,89 16,00
12,0 20,71 0,0025] 63062,1 417 15,93
13,0 19,42 0,0023| 638918 4,44 15,89
14,0 18,27 0,0022| 647216 472 15,88
15,0 17,26 0,0020| 658279 5,00 15,96
16,0 16,35 0,0019] 66934,3 5,28 16,06

Optymalng warstwa docieplenia s$ciany boczne] lewej, spelniajgca wymagania
minimalnej wartosci oporu cieplnego dla $cian zewnetrznych - 4,0 m*K/W, bedzie warstwa
welny mineralnej o grubosci 14 cm 1 taka przyjeto do dalszych obliczen.

POPRAWA SPRAWNOSCI CIEPLNEJ SYSTEMU GRZEWCZEGO

Wybranie optymalnego usprawnienia termomodernizacyjnego dotyczacego poprawy
sprawnosci cieplnej systemu grzewczego odbywa sie¢ w oparciu o ponizsze formuly
obliczeniowe. Za optymalne usprawnienie uwaza si¢ takie usprawnienie dla ktorego dla
ktorego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje wartos¢ minimalng. Procedura ta wynika z
zalecen zawartych w zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 roku i zmiana z 3 wrzesnia 2015.

SPBT =N,/ 240,.,, [lata]

Newo - planowane koszty robdt wynikajace z zastosowania wariantu przedsiewziecia

dotyczacego poprawy sprawnosci systemu grzewczego; [ zt |,

AQ - roczna oszczednos¢ kosztow energii; [ zt/rok |,

Wartos¢ rocznej oszczednosci kosztow energii 4Oy, Zrodha oblicza si¢ ze wzoru:

AOTCO:(XO*WtO*Wdo* roo*ooz/no_xl *wil >X<Vle*roo*Otz/n 1)+ 1 2*(}’0>X< qOm*OOm—
V¥ Qi *Om) T 12%(Abg-Apy ) ; [2H/rok]

Qoo - sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termom.; [GJ/rok],

No, M1 - catkowita sprawnos$¢ systemu ogrzewania przed 1 po termomodernizacji

Wio, W1 - WspOlczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia
okreslone na podstawie zatacznika nr 1 do Rozporzadzenia, tu obydwa: 1,

Wao, Wq1 - WspOlczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie dnia okreslone
na podstawie zalacznika nr 1 do w/w Rozporzadzenia; tu przed 1,0 1 po 1,00

MNMT=NwXMNp X1y X1

W zwigzku z wczesSniejszg modernizacja systemu grzewczego na obecnym etapie
odstapiono od usprawnien zwigzanych z systemem grzewczym budynku.
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5.3 POSUMOWANIE

W  tabeli 15 zestawiono wylonione powyzej zoptymalizowane usprawnienia
termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania analizowanego
budynku na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przegrody zewnetrzne.

Tabela 15. Zoptymalizowane usprawnienia zmniejszajace straty ciepla przez przegrody.
Lp. Rodzaj usprawnienia Planowane koszty] SPBT

[zl] [lata ]

1. Docieplenie $cian zewngtrznych frontowej, tylnej 1 bocznej
prawe] budynku (w tym $ciany klatki schodowej) 12 cm 161 9595 14,40
warstwg styropianu  (A=0,032) w systemic BSO (z
wykonaniem obrobek, dociepleniem os$ciezy okiennych,
imontazem parapetow itp.)

2. |Docieplenie $ciany bocznej lewej budynku 14 cm warstwa

welny mineralnej (A=0,036) w systemie BSO — wymog ppoz 64 721,6 15,88
3 [Pozostale koszty -  koszt opracowania  audytu
energetycznego oraz dokumentacji projektowe] a takze 6 150,0

audytu powykonawczego

Wszystkie przyjeto koszty poszczegélnych usprawnien i dokumentacji s3 wartosciami
brutto (z VAT)

6. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACJI

W celu wyznaczenia optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego, o ktorym mowa
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie
szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego, a takze czesci audytu remontowego i
zmiana z 3  wrzesnia 2015, dla poszczegOlnych wariantow  przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego sktadajacych sie z zestawu usprawnien termomodernizacyjnych
dotyczacych zmniejszenia strat ciepta przez przegrody budowlane, uzupelnionych o
optymalny wariant przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos$¢ catkowitg systemu
grzewczego oblicza si¢ kolejno:
¢ planowane koszty catkowite N (w tym koszty opracowania audytu energetycznego i dok.
proj. oraz koszty zwigzane ze spelnieniem obowiazujacych przepiséw techniczno-
budowlanych, rowniez w przypadku gdy dziatanie to nie przynosi oszczednosci energii),
¢ kwote rocznych oszczednosci AO, przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji
przedsiewzigcia

AOreo=(Wto*Wdo* Qoco/MoQoew) * Ooz-(Wi1 *Wa1*Q1eo/M1+Q1ew) * Qo+ 12* [(Gom T qoew) * Qom-
(QimTqew)*Qim]+12*(Abg-Aby) ; [2h/rok]

¢ zmniejszenie (W%) zapotrzebowania na ciepto w stosunku do stanu wyjsciowego przed
termomodernizacja z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej,

AQ — (wdowlo oco /770 + row /nCWO) — (deWZIQICO /771 + Qlcw /nlcw)l xlOO
(wdowlo oco /770 + row /ncwo)
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Wykaz kombinacji  zoptymalizowanych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
z wartosciami obliczonych dla nich parametrow opisanych powyzszymi formutami
matematycznymi w tabeli 16.

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto analizowanego budynku oraz maksymalne
zapotrzebowanie mocy ciepta dla stanu istniejacego oraz po realizacji kazde] z
zaproponowanych kombinacji zoptymalizowanych przedsigwzigc termomodernizacyjnych
wykonano programem Certo 2015. Wydruki danych 1 wynikéw obliczen programu dla stanu
istniejgcego oraz wybranego wariantu znajduja si¢ w zataczniku II do pracy.

Tabela 16. Kombinacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Kombinacja przedsiewzigé" Planowane koszty catkowite Roczna oszczed. Procent. oszczedn zapotrzeb.

L.p. kosztow energii na energi¢ energii z

uwzglednieniem sprawno$ci
A

[z1] [zV/rok] [%6]
1 2 3 4 5
A 1+2 232 831,1 17 268.4 57,86
B 1 168 109.,5 12 731,9 42,66

1) numery zoptymalizowanych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pochodzg z tabeli 15.
2) Podane wartosci kosztéw catkowitych zadania sg warto$ciami ,,brutto”

Zgodnie z Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontow
zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie uzyskane w wyniku realizacji wybranej
kombinacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych powinno wynosi¢ co najmniej 25%. W
przedmiotowym opracowaniu wyliczone oszczednosci energii stanowig 57,86% - wymagania
Ustawy sa spelnione.

Z tabeli oraz wymagan ustawy wynika, ze optymalng kombinacja przedsigwzied
termomodemizacyjnych jest kombinacja oznaczona litera A tzn. przewidujaca wykonanie:
Lp. Rodzaj usprawnienia

1. [Docieplenie $cian zewngtrznych frontowej, tylnej 1 bocznej prawej budynku (w tym s$ciany)
lklatki schodowej) 12 cm warstwa styropianu (A=0.032) w systemie BSO (z wykonaniem|
parapetow, dociepleniem osciezy oraz wykonaniem obrobek itp.)

2. |Docieplenie sciany bocznej lewej budynku 14 cm warstwa welny mineralnej (A=0,036) w|
systemie BSO — wymog ppoz

Informacje dla Inwestora
—  OszczednosC ¢.o. bez uwzgledniania c.w.u. — 67,61%
—  Stawka c.0. na Im” powierzchni uzytkowej po termomodernizacji — 2,73 zl/m’

FIRMA PROJEKTOWO-USLUGOWA , BUD-JAR”
ul. Obroncdéw Pokoju 18/4, 58-304 Walbrzych, tel. 601-555-648, e-mail: jrajca@wp.pl
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7. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 Rysunki budowlane budynku przy ul. Rownoleglej 16 w Szczawnie-
Zdroju.
Zalacznik 11 Wydruki danych i wynikéw obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla

oraz obcigzenia cieplnego dla stanu istniejgcego oraz wybranego
wariantu przedsiewzigé termomodernizacyjnych — program Certo 2015

FIRMA PROJEKTOWO-USLUGOWA , BUD-JAR”
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1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 508,80 m?
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 0,00 m?
Liczba uzytkownikdéw ogrzewanej czesci budynku 30,0
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 617,40
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Uslugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 508,80 0,00 108,60 617,40
Kubatura [m?] 1729,92 0,00 369,24 2099,16
1.3. Zwartosé
Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) 1633,68 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 2570,70 m?
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,64 1/m

2. Ostona budynku

Budynek o konstrukcji tradycyjnej murowanej z cegly ceramicznej - s$rednia grubos¢ scian -
Stropy miedzy kondygnacyjne masywne na bazie WPS. Dach ptaski

zaprewie cementowo-wapiennej.

pokryciem z papy termozgrzewalnej, dach stromy z pokryciem z blachodachdwki. Stolarka okienna PCV.

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

51cm na

z

Rodzaj przegrody U [W/m2K] | Umax wg A [m?] Htr Htr Htr taczne fRsi**

WT przegrody | mostkow [WIK]

[Wim2K] [WIK] liniowych
[WIK]

dach 0,240 0,300 15,00 3,60 0,00 3,60 0,98
dach 0,240 0,200 77,00 18,48 0,00 18,48 0,98
podtoga na gruncie 0,282* 0,527 103,00 29,02 0,00 29,02 0,95*
strop przy przeptywie 0,219 0,200 112,00 22,08 0,00 22,08 0,98
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,219 0,300 11,00 2,17 0,00 217 0,98*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,243 0,300 22,00 4,81 0,00 4,81 0,98*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,243 0,200 60,00 13,12 0,00 13,12 0,98
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,482 0,250 158,00 60,92 0,00 60,92 0,92
ciepta z géry do dotu
$ciana zewnetrzna 1,201 0,450 183,90 220,86 0,00 220,86 0,84*
Sciana zewnetrzna 1,201 0,250 772,30 927,53 0,00 927,53 0,84*
RAZEM 0,873* - 1514,20 1302,60 0,00 1302,60 0,89*
* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] | Umax wg gc A [m?] Htr otworu Htr Htr taczne

WT [WIK] mostkow [WIK]

[Wim2K] liniowych
[WIK]

1 1,600 1,300 0,75 79,30 126,88 0,00 126,88
2 1,600 1,800 0,85 12,00 19,20 0,00 19,20
3 2,000 1,700 0,00 2,00 4,00 0,00 4,00
RAZEM 1,609* - 0,75* 93,30 150,08 0,00 150,08
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* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni

3. Wentylacja

W budynku wystepuje wytacznie wentylacja grawitacyjna wentylacje grawitacyjng

Krotno$¢é wymiany powietrza w budynku, n50: 4,01/h
3.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m®/h]
naturalna 613,50 344,45
4. Sezon ogrzewczy
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesigcach
| 1 ] v A% Vi Vil VIl 1X X XI Xl
31,0 28,0 31,0 30,0 16,3 0,0 0,0 0,0 16,5 31,0 30,0 31,0

5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

118866,99 kWh/rok

Stata czasowa budynku, 1

42,83 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

277070645 J/IK

Zyski ciepta od stoica

16047,16 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

21859,95 kWh/rok

Zyski ciepta razem

37907,11 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

107286,87 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

29875,08 kWh/rok

Straty ciepta razem

137161,95 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Na cele grzewcze budynek wyposazono w grzejniki konwekcyjne - instalacje modernizowane w ostatnich
latach. Ogrzewanie indywidualne z kottow gazowych dwufunkcyjnych

Zapotrzebowanie energii kohcowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

148435,31 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

163278,84 kWh/rok

Catkowita érednia sprawnosc¢ Zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80
Sredni wspétezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 67,81 kW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na cieplag wode uzytkowa

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

16995,97 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.

Instalacja cieptej wody uzytkowej wykonana z rur stalowych.
gazowych dwufunkeyjnych.

Podgrzewanie wody w gazowych kottach

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QKW

24994,08 kWh/rok
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Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 27493,48 kWh/rok
Catkowita $érednia sprawnos¢ Zrodet ciepta na c.w.u. nW tot 0,68
Sredni wspétezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
CW.u., W

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 25,87 kW

7. Urzadzenia pomocnicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 92,61 435,27 1305,80
8. Podzial zapotrzebowania na energie
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 192,53 - 27,53 - - 220,06
Udziat [%] 87,49 - 12,51 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowg
Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 240,42 - 40,48 0,71 - 281,61
Udziat [%] 85,37 - 14,38 0,25 - 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢é [kWh/(m?rok)] 264,46 - 44,53 2,12 - 311,11
Udziat [%] 85,01 - 14,31 0,68 - 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna: 311,11 kWh/

(m?rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowa [kWh/(m?rok)]

Nos$nik energii Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 240,42 - 40,48 0,00 - 280,90

energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,71 - 0,71

=3,0)

9. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

311,11 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

105,00 kwWh/m?rok
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa "' 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | mieszkalny
Przeznaczenie budynku 3) | mieszkalny wielorodzinny
Adres budynku Réwnolegla 16

58-310 Szczawno-Zdrgj

Budynek, o ktorym mowa w art. 3ust. 2 4 | nie

ustawy

Rok oddania do uzytkowania budynku 5) | 1935

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa

energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej  7) | 617.40
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 508,80

Wazne do (rar-mm-dd) 8) | 2026-09-26

9} | Jelenia Gora

Stacja meteorologiczna, wediug ktorej
danych jest wyznaczana charakterystyka
energetyczna

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wediug
przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 220,06 kWh/(m? rok)

energi¢ uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana  11) | EK = 281,61 kWh/(m’ rok)
energi¢ konicowsg

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana  11) | EP=311,11 kWh/(m*rok) EP = 105,00 kWh/(m%rok)
energi¢ pierwotna

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 ECO02=0,0573 t CO2/(m?rok)

Udziat odnawialnych Zrédet energii w Uoze = 0,00 %

rocznym zapotrzebowaniu na energi¢

konicowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP [kWh/m?-rok]
Oceniany budynek - 311,11

C R

0 .50 100 150 200 250 300 350 400 El S00 >500

T Wpymagania dla nowego budynku - 105,00

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii Ilos¢ nosnika energii lub energii Jednostka/(m? rok)
Ogrzewania gaz ziemny (w=1.10) 240,42 kWh/(m*rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=3,00) 0,71 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieplej wody uzytkowe;j gaz ziemny (w=1,10) 40.48 kWh/(m*rok)
Whbudowane;j instalacji oswietlenia 11) - - -

Sporzadzajacy swiadectwo: / 4
Imie¢ i nazwisko: mgr inz. Piotr Rajca ‘]
Nr wpisu do wykazu'>): NBGP.V 7342/3/75/98 l\i
Data wystawicnia swiadectwa: 2016-09-27 Podpis i pieczatka i‘
v

|




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Namer wiadectwa

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m?] 2570,70
Kubatura budynku o regulowanej 2099,16

temperaturze powietrza [m*]

Podziat powierzchni uzytkowej budynku

14)

mieszkalny wielorodzinny: 508.80 m?

Temperatury wewnetrzne
(ogrzewanie/chlodzenie) w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

OGRZEWANA | - 8,0°C; OGRZEWANA 2 - 20,0°C

Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna
Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[W/(m*K)} [W/m?K)]
- uzyskany - wymagany 15)
$ciana zewnetrzna $ciana zewngtrzna murowana 1,201 0,450
podtoga na gruncie posadzka cementowa na gruncie 0,474 1,200
strop przy przeptywie ciepta z dotu do strop drewnainy pod strychem nieuzytkowym 0,219 0.300
gory
strop przy przeplywie ciepla z dotu do strop masywny pod strychem nieuzytkowvm 0,243 0,300
gory
§ciana wewnetrzna $ciana murowana wewnetrzna 1,327 1,000
dach dach skosny 0,240 0,300
$ciana zewnetrzna §ciana zewn¢trzna murowana 1,201 0,250
podloga na gruncie posadzka cementowa na gruncie 0,474 0,300
strop przy przeptywie ciepta z dotu do strop masywny pod strychem nieuzytkowym 0.243 0,200
gory
strop przy przeplywie ciepla z gory do strop ceramiczny piwnicy 0,482 0,250
dolu
dach dach skosny 0,240 0,200
strop przy przeptywie ciepta z dotu do strop drewnainy pod strychem nicuzytkowym 0.219 0,200
gory
stolarka drzwiowa drzwi aluminiowe 2,00 1,70
stolarka okienna okno PCV 1,60 1,80
stolarka okienna drzwi wewnetrzne 2,60 1,50
stolarka okienna okna PCV 1,60 1,30

System ogrzewania 16) Elementy sktadowe Opis $rednia sezonowa
systemu sprawnaosé
gaz ziemny (w=1,10) Wytwarzanie ciepla Kotly gazowe kondensacyine 091
(70/55°C) o mocy nominalnej do 50
kW
gaz ziemny (w=1,10) Przesyl ciepla Ogrzewanie mieszkaniowe 1,00
(wytwarzanie ciepla w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)
gaz ziemny (w=1,10) Akumulacja ciepla System ogrzewczy bez zbiornika 1,00
buforowego
gaz ziemny (w=1,10) Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami 0.88
ciepta czlonowymt lub plytowymi w

przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

System przygotowania ciepiej wody
uzytkowej 16)

Elementy skiadowe

systemu

Opis

Srednia roczna

sprawnos¢




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa '’

|

gaz ziemny (w=1,10)

Wytwarzanie ciepla

kW

Kotly kondensacyjne, opalane
gazem ziemnym lub olejem
opalowym lekkim. o mocy do 50

0,85

gaz ziemny (w=1,10)

Przesyt ciepta

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych: podgrzewanie
wody dla grupy punktéw poboru
w jednym lokalu mieszkalnym

0,80

gaz ziemny (w=1,10)

Akumulacja ciepla

System przygotowania c.w.u. bez
zasobnika c.w.u.

1,00

Wentylacija

W budynku wystepuje wylacznie wentylacja grawitacyjna wentylacj¢ grawitacyjng

System wbudowanej instalacji

oswietlenia

11). 16}

Inne istotne dane dotyczace budynku

brak

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU [kWh/(m*rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepla woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane

[kWh/(m? rok)] 192,53 27,53 0,00 - 220,06
Udziat [%] 87.49 12,51 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU: 220,06 kWh/(m*rok)
WskazZnik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koiicowg EK {kWh/(m*rok)| 17)
Rodzaj no$nika energii Ogrzewanie i Ciepla woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz ziemny (w=1.10) 240.42 40.48 0.00 - 280,90
energia elektryczna 0,71 0.00 0.00 = 0,71
(w=3,00)
Suma [kWh/(m?rok)] 241,12 40,48 0,00 - 281,61
Udziat [%] 85,62 14,38 0.00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncows EK: 281,61 kWh/(m?*rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng EP [kWh/(m*rok)] 17)
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie i Ciepla woda Chlodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 264,46 4453 0.00 - 308.99
energia elektryczna 2,12 0,00 0.00 - 2,12
(w=3,00)
Suma [kWh/(m?rok)] 266,58 44,53 0,00 - 311,11
Udziat [%] 85.69 14.31 0.00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna EP: 311,11 kWh/(m*rok)
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 4

Numer fwisdectws 1

Zalccenia dotyczyce oplacalaej ckonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charskterystyki energetyczoej budynku w zakresie
18):

1) przegréd budynku w przypadku planowania rob6t budowlanych polegajgeveh na  ociepleniv  budynku, obejmujgevch

ponad 25% powierzchni przegrod zewngtrzoych tego budynku

dociepleme scian zevmetranyeh

2) systemdw techmicznych w budvnku w przvpadku planowsnia robét budowlanvch polegajgeych na  ociepleniv  budynku,

obejmujacych ponad 25% powierzchni przegrid zewnetrznych tego budynku
SYSTEM GRZEWCZY brak propozvej

WENTYLACIA brak propozvep
CIEFLA WODA UZYTKOWA brak propozycji

CHLODZENIE brak propozve)
3) przegrid budynku niezaleinie od planowanych rebét budowlanych, o ktérych mowa w pkr |

1

doczepl scian zewngtrmych

4) systemdw technicznych w budynku lub cz¢éci budynku niezaleinie od planowanych robét budowlanych, o ktérych

mowa w pkt 2
SYSTEM GRZEWCZY brak proporye)t

WENTYLACIA brak proposyep
CIEPLA WODA UZYTKOWA brak groporyen

CHLODZENIE hrak propazycit

5) innych uwag dotyezacych poprawy charaktervstyki energetveznej budynku (w tvm wskazanie, gdzic mozna uzyskaé

szezegblowe informacje  dotyczgee  oplacalnofci  ckonomicznej zalecei  zawartveh w  dwiadectwie oraz  informacjg
dotyczgey dzialan, jakie nalezy podjyé w celu wypelnienia zaleced)
brak

M |



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 5
Numer §wiadectwa I 1
Objasnienia

1) Nr éwiadectwa w wykazie swiadectw charakterystyki energetycznej. nadany w systemie teleinformatycznym, w ktorym jest prowadzony ceniralny rejesir

charakterystyki energetyczne; budvnkow. o ktorym mowas w art 31 ust 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 1 a charakterystyce energetycznej budynkow

(Dz. U poz. 1200 oraz z 2015 1. paz 151)
2) Radraj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny. magazynowy

3) Nalezy okreslié zgodnie z pr ydanymi na p
2014 r. poz. 40, 768 822 1133 i 1200 oraz z 2015 r poz 151 i 200). zwanymi dalej _pr

potrzeby apiek: zdrowotne)

P

4)  Budynek. o ktérym mowa w art 3 ust 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 1 o charakterystyce energetycznej budynkow 1ak / nie
5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania
6) Nalezy wpisac metoda abliczeniowa alha metoda zuzyciowa

7) lest to ogrzewana lub chlodzona powierzchnia kondygnac) netic wyznaczana wedlug Peolskiey Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w budownictwie
okreslanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych

ds art 7 ust 2 pki 1 ustawy z dma 7 lipca 1994 r - Prawo hudowlane (Dz. U. z 2013 r. poz 1409. | z

techme: budowlanymi”™. np budynek przeznaczeny na

8] Swiadectwo charakterystyki energetyczne) traci waznos¢ po uplywie ferminu wskazanego w tym éwiadectwie alba w przypadku, o ktorym mowa w art 14 ust 2

ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakiervstyce energetycznej budynkow

9) Nalezy wypelni¢ w przvpadku metady obliczeniowej

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na  podstawie  poréwnania  wskaznika  rocznege  zapotrzehowama  na niecdnawialng energig pierwotng
EP niezhgdnegc da zaspokoienia potrzeb energetycznych budynku w  zakresie ogrzewania, wentylacji, chlodzema. przygotowania cieple) wady uzytkowej
whudawane;  instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscig  wskaznika EP  wynikajaca z  przepisow fechmicznc-hudawlanych  oraz  peréwnama  wartosc
wspolczynnika przenikania ciepla przegrod U w budynku z maksymalng wartoscig wspolezynnika wynikajgca z przepisdow techniczno-budowlanych
W  przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane warlosei wskaznika EP  craz  wspolczynnikéw przenikania ciepla przegrad U nie powinny przekraczaé
wartosci wynikajacych z przepisow techmezno-budowlanych
W przypadku  budynku podlegajgcepa  przebudowie jedynie wartosct  wspolezynnikow przenikania ciepla przegrod U podlegajacych przebudawie nie  pawinny
przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepisow techniczno-budawlanych

11) Rocznega zapotrzehowaniz na energic koncowa oraz nieodnawialng energi¢ pierwotng przez system whudowane) instalac)i oswietlenia me wyznacza sig w
przypadku budynku mieszkalnego
12) Metada obliczeniowa odnosi si¢ do siandardowego sposobu uzytkowania | standardowych warunkow klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sie

da faktyczmego spaschu uzytkowamia budynku. w zwigzku z czym mogg wystgpi¢ romice w wynikach koncowych migdzy ahliczeniami  sporzgdzanymi  fym
metadami
W przypadku korzystania z metody obliczeniowe). z uwagi na standardewy sposob uzytkowama, uzyskane wartosci obliczeniowej roczne; ilosci zuzywanego
nosnika energn lub energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energit w budynku ; warta$ci te sg przyblizane

13) Wykaz, o ktorym mawa w art 3] ust | pkt | ustawy z dma 29 sierpma 2014 r a charakterystyce energetycznej budynkow

14

Padziat powierzchni uzytkowej (np. czgé¢ mieszkalna .. .m2, cze$é garazowa m2, czgséc uslugowa. .. ... m2, czgs¢ techniczna m2)

15) Wymagania dotyczgce wartaser wspolczynmka przemkama ciepla przegrad U powinny byé spelmaone jedyme w przypadku budynku nowoe wznoszonego alha
hudynku podlegajgcego przebudoawe

16) W przypadku kilku systemow fechnicznych luh podsystemaw w systemach technicznych tahele nalezy dostosowac

17) Wartodci rocznego zapotrzehowania na energie uzytkowa, energig kohcowa 1 niendnawialng energie pierwotng odpowiednio dla  systemu ogrzewania systemu
przygotowania  ciepley wody uzytkowej. sysiemu chladzenia, systemu whudowane; instalacji  o$wietlenia i dla urzzgdzen pomocniczych adniesione do
powlerzchni Af Wantoéci rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocniczg koncowz 1 nieodnawizlng energig pierwaing dla urzadzen pomacniczych systemow
technicznych admesione do powierzchni Af nalezy wykazaé w odpowiednich palach dotyczacych celu 1ch zuzycia

18) Wypelnienie jest obowigzkowe, chyba 2e nie ma sensowne; mozliwoscr takiej poprawy w poréwnaniu z cbowigzuigcymi wymagamiami zawartymi w  przepisach

techniczno-budow!anych

Uwagi

I Ninigjsze $wiadectwn charakterystyki energetyczne; zostalo wydane na padstawie oceny charakterysyki energetycznej budynku zgodnie 2 przepisami ustawy

2 dnia 29 sierpma 2014 1 o charakterystyce energetyczme) budynkoéw araz raozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dmiz 27 lutega 2015 1 w sprawte

metadologii  wyznaczania charakterystykl energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynhu oraz $wiadectw charakterystyki energetyczney (Dz
U poz 376)

Raczne  zapotrzebnwanie na energie w sSwiadectwie cha[akteryslykl energetyczne) jesl  wyrazane przez T0CZne upﬂlnehcwame na mnieodnawialng  energig

[¥]

pierwamg, energig koncowa oraz energi¢ uzytkowa Dane do  obliczen okresla si¢ na podstawie hudewlanei dokumentac; techniczne; lub obmiaru  budynku
1stniejacego | przyjmuje sig standardowy alho faktyczny spasab uzytkowania, w zaleznosci od wybrane) metady abliczania

3 Roczne zapotrzebowamie na nieadnawialng energig pierwotna uwzglgdma obok energii  koncowe). dodatkawe nakiady nieodnawialne] energn  pierwotnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanega nosnika energii lub energii  Uzyshane niskie wartosci wskazujg na nmieznaczne zapotrzebowanie na energig i
tym samym wysokg efektywnosé energetyczng budynku i zuzycie energii chroniace zaschy naturalne 1 srodowisko

4  Roczne 7zapotrzehowanie na energi¢ koncows okresla roczng ilos¢ energii  dostarczang da  budynku dla  systemow: ogrzewania, chlodzenia, przygotowama

cleple{ wody uzytkowej oraz whudawane) instalacji oS$wietlenia Zapotrzebowanie na energi¢ koncowg jest 1o ilosé emergn, ktdra pownna byé dostarczona da

budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzgledmeniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej .

kiorei wartos¢ zostala okreslona w przepisach techniczno- budowlanyeh. niezbedng wentylaci¢ craz oswiellenie i przygolowanie cieplej wody uzytkowe
Niskie wartosc: sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysaka efektywnosé energetyczng

5  Roczne zaporrzehowanie na energi¢ uzytkowa okresla

a) w przypadku ogrzewania budynku - energi¢ przenoszong z budynku do jego ofoczenia przez prrenmkanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o
zyski ciepla,
b) w przypadku chlodzenia budynku - 2yski ciepla pomniejszone o energig przenocszong z budynku do jego ofoczenia przez przenikanie lub z powetrzem

wentylacyjnym,

¢)  wprzypadku przygotowania cieplej wody uzvtkowei — energie przenoszong z hudynku do jego otaczenia ze $ciekam
Niskie wartosci sygnalizulg hardze dobrg charakterystyke energetyczma przegrod, niewielkie straty ciepla przez wentylacj¢ oraz optymalne zarzadzanie zyskami
slonecznymi

(
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1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 508,80 m?
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 0,00 m?
Liczba uzytkownikdéw ogrzewanej czesci budynku 30,0
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 617,40
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Uslugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 508,80 0,00 108,60 617,40
Kubatura [m?] 1729,92 0,00 369,24 2099,16
1.3. Zwartosé
Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) 1633,68 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 2570,70 m?
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,64 1/m

2. Ostona budynku

Budynek o konstrukcji tradycyjnej murowanej z cegly ceramicznej - s$rednia grubos¢ scian -
Stropy miedzy kondygnacyjne masywne na bazie WPS. Dach ptaski z

zaprewie cementowo-wapiennej.

51cm na

pokryciem z papy termozgrzewalnej, dach stromy z pokryciem z blachodachdwki. Stolarka okienna PCV.

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] | Umax wg A [m?] Htr Htr Htr taczne fRsi**

WT przegrody | mostkow [WIK]

[Wim2K] [WIK] liniowych
[WIK]

dach 0,240 0,300 15,00 3,60 0,00 3,60 0,98*
dach 0,240 0,200 77,00 18,48 0,00 18,48 0,98*
podtoga na gruncie 0,280* 0,527 103,00 28,88 0,00 28,88 0,95*
strop przy przeptywie 0,219 0,200 112,00 22,08 0,00 22,08 0,98
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,219 0,300 11,00 2,17 0,00 217 0,98*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,243 0,200 60,00 13,12 0,00 13,12 0,98*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,243 0,300 22,00 4,81 0,00 4,81 0,98
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,482 0,250 158,00 60,92 0,00 60,92 0,92
ciepta z géry do dotu
$ciana zewnetrzna 0,212 0,450 42 50 9,01 0,00 9,01 0,97
Sciana zewnetrzna 0,212 0,250 214,90 45 56 0,00 45,56 0,97
Sciana zewnetrzna 0,218 0,450 141,40 30,83 0,00 30,83 0,97
Sciana zewnetrzna 0,218 0,250 557,40 121,51 0,00 121,51 0,97
RAZEM 0,252* - 1514,20 360,97 0,00 360,97 0,97*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] | Umax wg gc A [m?] Htr otworu Htr Htr taczne

WT [WIK] mostkéw [WIK]

[Wim2K] liniowych
[WIK]

1 1,600 1,300 0,75 79,30 126,88 0,00 126,88
2 1,600 1,800 0,85 12,00 19,20 0,00 19,20
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3 2,000 1,700 0,00 2,00 4,00 0,00 4,00
RAZEM 1,600* - 0,75* 93,30 150,08 0,00 150,08

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni

3. Wentylacja
W budynku wystepuje wytacznie wentylacja grawitacyjna wentylacje grawitacyjng

Krotno$¢ wymiany powietrza w budynku, nS0: 4,01/h

3.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m®/h]
naturalna 613,50 344,45

4. Sezon ogrzewczy

4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesigcach

I ] m v \ vi Vil viil IX X X X
31,0 28,0 31,0 11,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,1 30,0 31,0

5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 38499,18 kWh/rok
Stata czasowa budynku, 1 89,96 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 277070645 J/IK
Zyski ciepta od stonca 9211,85 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 15992,19 kWh/rok
Zyski ciepta razem 25204,04 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 23073,08 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 24735,03 kWh/rok
Straty ciepta razem 47808,11 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Na cele grzewcze budynek wyposazono w grzejniki konwekcyjne - instalacje modernizowane w ostatnich
latach. Ogrzewanie indywidualne z kottow gazowych dwufunkcyjnych

Zapotrzebowanie energii kohcowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 48075,90 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 52883,49 kWh/rok
Catkowita $érednia sprawnos¢ Zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 32,33 kW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na cieplag wode uzytkowa

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd 16995,97 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.
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Instalacja cieptej wody uzytkowej wykonana z rur stalowych.

gazowych dwufunkceyjnych.

Podgrzewanie wody w gazowych kottach

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QKW

24994,08 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

27493,48 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ Zrodet ciepta na c.w.u. nW tot 0,68
Sredni wspétezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
CW.u., W

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 25,87 kW

7. Urzadzenia pomocnicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 92,61 435,27 1305,80
8. Podzial zapotrzebowania na energie
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 62,36 - 27,53 - - 89,89
Udziat [%] 69,37 - 30,63 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowg
Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 77,87 - 40,48 0,71 - 119,06
Udziat [%] 65,40 - 34,00 0,59 - 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 85,66 - 44,53 2,12 - 132,30
Udziat [%] 64,74 - 33,66 1,60 - 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng: 132,30 kWh/

(m?rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowg [kWh/(m?rok)]

Nos$nik energii Ogrzewanie i Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 77,87 - 40,48 0,00 - 118,35

energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,71 - 0,71

=3,0)

9. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

132,30 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

105,00 kwh/m?rok
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WAL AN T K

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa " ] 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | mieszkalny

Przeznaczenie budynku 3) | mieszkalny wielorodzinny
Adres budynku Rownolegla 16

58-310 Szczawno-Zdroj

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 4) | nie
ustawy

Rok oddania do uzytkowania budynku 5) § 1935

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
energetyczne)j

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej 7) | 617.40
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chiodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 508,80
Wazne do (rrrr-mm-dd) 9) | 2026-09-26
Stacja meteorologiczna, wedlug ktorej 91 | Jelenia Géra

danych jest wyznaczana charakterystyka
energetyczna

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedlug

przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 89.89 kWh/(m?rok)

energi¢ uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana 1) | EK = 119,06 kWh/(m*rok)
energi¢ koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana 11 | EP= 132,30 kWh/(m*rok) EP = 105,00 kWh/(m?*rok)

energi¢ pierwotng

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 ECO2 = 0,0244 t CO2/(m* 10k)

Udzial odnawialnych zrodel energii w Uoze = 0,00 %
rocznym zapotrzebowaniu na energic

kornicowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?>rok]
JJ. Oceniany budynek - 132,30

€ ——

0 , 50 100 150 200 250 300 350 400 450

! 1 i 1 > 1 » ' 1 1

T Wymagania dla nowego budynku - 105,00

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii Ilos¢ nosnika energii lub energti Jednostka/(m?rok)
Ogrzewania gaz ziemny (w=1.10) 77.87 kWh/(m?*rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=3,00) 0,71 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieplej wody uzytkowe) gaz ziemny (w=1,10) 4048 kWh/(m?rok)
Whbudowanej instalacji oswietlenia 11) - = .

Sporzadzajacy §wiadectwo:
Imig i nazwisko: mgr inz. Piotr Rajca
Nr wpisu do wykazu'>): NBGP.V 7342/3/75/98

Data wystawienia $wiadectwa: 2016-09-27

Podpis i pieczatka §




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 2
Numer $wiadectwa ") 1
Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku
Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m?] 2570,70
Kubatura budynku o regulowanej 2099.16
temperaturze powietrza [m®]
Podzial powierzchni uzytkowej budynku  14) | mieszkalny wielorodzinny: 508.80 m?
Temperatury wewnetrzne OGRZEWANA 1 - 8,0°C; OGRZEWANA 2 - 20,0°C
(ogrzewanie/chlodzenie) w budynku w
zalezno$ci od stref ogrzewanych
Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna
Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[W/m?K)} [W/(m2K)]
- uzyskany - wymagany 15)
$ciana zewngtrzna $ciana zewn¢trzna murowana 0,218 0,450
§ciana zewngtrzna $ciana zewngtrzna murowana 0,212 0,450
podtoga na gruncie posadzka cementowa na gruncie 0.474 1,200
strop przy przeptywie ciepla z dotu do strop drewnainy pod strychem nieuzytkowym 0,219 0,300
gory
strop przy przeptywie ciepla z dotu do strop masywny pod strychem nieuzytkowym 0,243 0,300
gory
$ciana wewngtrzna $ciana murowana wewngtrzna 1,327 1,000
dach dach skosny 0,240 0,300
$ciana zewnetrzna $ciana zewng¢trzna murowana 0,218 0,250
Sciana zewngtrzna $ciana zewng¢trzna murowana 0,212 0,250
podloga na gruncie posadzka cementowa na gruncie 0,474 0,300
strop przy przeptywie ciepta z dotu do strop masywny pod strychem nieuzytkowym 0,243 0,200
gory
strop przy przeplywie ciepla z gory do strop ceramiczny piwnicy 0,482 0,250
dotu
dach dach skosny 0,240 0,200
strop przy przeplywie ciepla z dotu do strop drewnainy pod strychem nieuzytkowym 0.219 0.200
gory
stolarka drzwiowa drzwi aluminiowe 2,00 1,70
stolarka okienna okno PCV 1,60 1,80
stolarka okienna drzwi wewnetrzne 2,60 1.50
stolarka okienna okna PCV 1.60 1,30
System ogrzewania 16) Elementy skladowe Opis Srednia sezonowa
systemu sprawnosc
gaz ziemny (w=1,10) Wytwarzanie ciepla Kotty gazowe kondensacyijne 091
(70/55°C) o mocy nominalnej do 50
kW
gaz ziemny (w=1,10) Przesyl ciepla Ogrzewanie mieszkaniowe 1,00
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)
gaz ziemny (w=1,10) Akumulacja ciepla System ogrzewczy bez zbiomika 1,00
buforowego
gaz ziemny (w=1,10) Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami 0.88
ciepla czlonowymi lub plytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dzialaniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa "’

|

System przygotowania cieplej wody Elementy skladowe Opis Srednia roczna
uzytkowej 16) systemu sprawnosc
gaz ziemny (w=1,10) Wytwarzanie ciepla Kotly kondensacyjne, opalane 0.85
gazem ziemnym lub olejem
opalowym lekkim, o mocy do 50
kW
gaz ziemny (w=1,10) Przesyl ciepla Miejscowe podgrzewanie wody - 0.80
systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych: podgrzewanie
wody dla grupy punktéw poboru
w jednym lokalu mieszkalnym
gaz ziemny (w=1,10) Akumulacia ciepla System przygotowania ¢.w.u. bez 1,00

zasobnika c.w.u.

Wentylacja

W budynku wystepuje wylacznie wentylacja grawitacyjna wentylacj¢ grawitacyjna

System wbudowanej instalacji

os$wietlenia

11), 16)

Inne istotne dane dotyczace budynku

brak

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowsg EU [kWh/(m*rok)| 17)

Ogrzewanie i Ciepla woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane

[kWh/(m?rok)] 62,36 27,53 0.00 - 89.89
Udzial (%] 69,37 30,63 0.00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energic uzytkows EU: 89,89 kWh/(m>rok)
Wskainik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koicows EK [kWh/(m*rok)] 17)
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie i Ciepla woda Chlodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 77.87 40.48 0.00 - 118,35
energia elektryczna 0.71 0.00 0.00 - 0,71
(w=3,00)
Suma [kWh/(m?rok)] 78.57 40.48 0.00 - 119.06
Udzial [%] 66,00 34,00 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koicowy EK: 119,06 kWh/(m>rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng EP [kWh/(m*rok)] 17)
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie i Ciepla woda Chlodzenie Oswictlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 85.66 44,53 0.00 - 130,19
energia elektryczna 2,12 0,00 0.00 - 2,12
(w=3,00)
Suma [kWh/(m?rok)] 87.77 4453 0.00 - 132,30
Udziat [%] 66,34 33,66 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotns EP: 132,30 kWh/(m*rok)
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Numer §wiadectwa ' I |

Zalecenia dotyczace oplacalnej ckonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki encrgetycznej budyoku w zakresic

18)

1)

2)

3)

4)

5)

przegréd budynke w przypadku planowania robdt budowlanyeh polegajgeveh na  ociepleniu budvnku, obejmujacveh
ponad 25% powierzchni przegrod zewngtrzaych tego budvaku

dociepléme scian gtrznvch

system(w technicznych w budvaku w przypadke planowania robdt budowlanveh polegajjcych ns  ocicplenio  budynku,
ohejmujgcych ponad 25% powierzchoi przegrod zewngtrznych tego budynkn

SYSTEM GRZEWCZY brak propozye)i

WENTYLACIA brak prapazye)i
CTEPLA WODA UZYTKOWA  brak propazye)

CHLODZENIE: brak prapasyei

przegrid budynku niezaleznic od planowanych robdt budowlanych, o ktdrych mowa w pkt |

dociepienie seian zewngtrznych

systemow technicznych w bodynku lub cz¢sei budynku niczaleimie od planowanych robét budowlanveh, o ktérych
mowa w pkt 2

SYSTEM GRZEWCZY hrak proposyen

WENTYLACIA brak propozycp
CIEPLA WODA UZYTKOWA brak propoaye)

CHLODZENIE tirak propazyeji

innych uwag dotyczacyeh poprawy charakterystyki energetycznej budyoke (w tym wskazanie, gdzic mozna uzyskaé
szezegolowe  informacje  dotyczqee oplacalnoéci  ekonomicznej zalece zawartyveh w  $wiadectwie oraz  informacig
dotyezgyeq dzialan, jakic nalezy podjgé w celu wypelnienia zalecei)

brak




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 5

. 1
Numer $wiadectwa " 1
Objasnienia
1) Nr éwiadectwa w wykazie <$wiadectw charakterystyki energetyczne), nadany w systemie teleinformatyeznym. w  ktorym jest prowadzony centralny rejestr

charakierystyks energetyczne; budynkaw. o ktorym mowa w art. 31 ust 1 pkt 3 ustewy z dma 29 sierpma 2014 r. a cherskterystyce energetycznej hudynkéw
(Dz. U. poz. 1200 oraz 2 2015 r. poz. 151).

2) Radraj hudvnku mieszkalny, zamieszkania zbiorowego. uzytecznosci publiczne), rekreacji indywidualne), gospodarczy, produkcyjny, magazynowy

3) Nalezy okreshé zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art 7 ust 2 pkt 1 ustawy z dma 7 lipca 1994 r - Prawa budowlane (Dz U. z 20i3 1. poz 1409, . z
2014 r. poz 40, 768, 822. 1133 1 1200 oraz z 2015 r. poz 151 i 200). zwanymi dalej _przepisami techniczna-hudowlanymi”. np budynek przeznaczony na
potrzeby opieki zdrowotne;

4) Budynek, o ktorym mowa w arl 3 ust 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r o charakterystyce energetyczne| budynkaw 1ak / nie

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania

6) Nalezy wpisa¢' metada abliczeniowa alba metoda zuzyciowa

7) Jest to ogrzewana lub chlodzana powierzchnia kondygnacji netlo  wyznaczana wedlug Palskiej Normy datyczacej wlasciwosci uzvtkowych w  budawnictwie
akreslanie i obliczame wskazmikéw powterzchniowych i kubaturowych

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wamos¢ po uplywie terminu wskazanego w tym éwiadectwie alha w przypadku, o ktorym mowa w an 14 ust 2
ustawy 2 dnia 29 sierpma 2014 r o charakterystyce energetycznej hudynkdaw

9) Nalezy wypelnié¢ w przypadku metedy obliczeniawej

10) Charakterystyka energetyczna hudynku jest ckredlana na  poadstawie  paréwnania  wskaznika  roezmego  zapotrzebowamia  na niecdnawialng energie pierwotng
EP niezbgdnego do zaspokajenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewama, wentylacji, chlodzenia, przygotowania cieplej wedy uzytkowej i
whudowane; instalacji  oswietlema z maksymalng warlascig  wskaznika EP  wynikajgca z  przepisow  techniczno -budawlanych oraz  peréwnania  wartosci
wspolczynnika przenikania ciepla przegrod U w budynku z maksymalng waniascig wspélezynnika wynikajgeg 2 przepisaw techniezno-budawlanych
W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskazmka FEP oraz  wspolczynnikéw przenikania ciepla przegrod U nie powinny przekraczaé
warlosci wynikajgeych 2 przepisow techniczno-budowlanych
W przypadku  budynku podlegajgcego przebudowie jedynie warosei  wspdlezynnikow przenikania ciepla przegrod U podlegajacych  przehudowie nie  powinny
przekraczaé wartosci wynikajacych z przepisow techniczno-budawlanych

11) Racznega zapotrzehawania na energi¢ koficowg oraz meodnawialng energie pierwotng przez system wbudowane; instalacji oswietlenia nie wyznacza sie w
przypadku budynku mieszkalnego

12] Metada obliczemowa odnosi sig do standardowego spasabu  uzyik a i standardowych warunkéw klimatycznych, natamiast metoda zuzyciowa odnasi  sig
do faktycznego spasobu uzytkowania budynku. w zwigzku z czym mogg wystapi¢ rézmice w wynikach kohcowych migdzy obh ami sporzadzonymi tymi
metadami
W przypadky korzysiania z metady ohbliczeniowej. z wwag na siandardowy sposob uzytkowama, uzyskane wanasc: abliczeniawe) roczng) iloser 7uzywanege
nosnika energii lub energii nie pazwalajg wniaskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku . wartasc: te sa przyblizone

13) Wykaz, o ktarym mawa wart 31 ust | pk1 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 1 o charakierystyce energetycznej budynkow

14) Padzial powierzchni uzytkowej (np czgéé mieszkalna:  m2, czeé¢ garazawa.......m2, czeéé uslugowa: ... m2, czgsc techmezna: m2).

15) Wymagania datyczace wartosci wspolezynnika przenikania ciepla przegrod U powinny byé spelniane jedynie w przypadku hudynku nowo wznoszonego alba
hudynku podlegajgcega przebudawae

16) W przypadku kilku sy 0 hnicznych luh podsy Ow W sy h 1echnicznych tabel¢ nalezy dosiasawaé

17) Warnodci rocznego zapotrzebowania na energic uzytkows, energic koncowg i nieodnawialng energi¢ pierwntng odpowiednia dla  systemu ogrzewania systemu
przygotowania  cieptej wody uzytkowej. systemu chled . sy bud 1 instalacyi  eswietlenia i dla  urzgdzen pomocniczych odniesione do
powierzchm  Af Wartoéci rocznego zapotrzebowania na energie p iczg kon q | dnawialng energi¢ pierwotng dla urzgdzen pomocniczych systeméw
technicznych odniesione do powierzchn Af nalezy wykazaé w edpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia

18) Wypelnienie jest chawigzkowe. chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w parownaniu z obewigzujgcymi wymaganiami zawarlymi w przepisach
techniczno-budawlanych.

Uwagi

1 Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetyczne) zastalo wydane na podstawie oceny charakterystki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy
z dma 29 sierpnia 2014 r o charakterystyce energetyczne; budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r w sprawe
meladalogii  wyznaczama charakterystyki energetyczney budynku 1 lokalu mieszkalnego lub czgici budynku araz $wiadectw charakterystyki energeryczne; (Dz
U paz 376)

2 Raczne zapotrzebowanie na  energig w  §wiadectwie charakterystyki  energetyczne) jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng  energie
pierwoing, energi¢ koficowa oraz energi¢ uzytkows TDane do obliczen okresla sig na podstawie budowlane) dokumentac)i technicznej lub obmiaru  budynku
1stmiejgcega i przyjmuje si¢ standardawy alha faktyczny spaséb uzytkowania, w zaleznosci od wybrane; metady ohliczama

3 Racme 7zapotrzehowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzgledmia  obok energii  koncowe). dodatkowe naklady mieadnawialne; energii  pierwotne] na
dostarczenie do hudynku kazdego wykorzystanego nosnika energi lub energii Uzyskane niskie wartosci wskazujz na nieznaczne zapotrzebowanie na energig i
tym samym wysoka efektywnos¢ energetyezng budynku 1 zuzycie energi chramace zzsaby naturaine | srodowisko

4 Roczne zapotrzehawanie na energie kaficowg okresla roczng  ilosé energii  dostarczang da  budynku dla  systemow  ogrzewama, chladzemia, przygotowania
cieple) wody uzytkowej oraz whudowane) instalacy oswietlenia Zapotrzehowanie na energig koncowa jest 1a ilos¢ energii, ktora powinna byé dostarczona da
budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej .
kigrey warioé¢ zostala cokreslana w przepisach technicrmo-  budewlanych. niezbedng  wentylacje oraz  af lenie t przyg cieplej wody uzytkowej
Niskie wartosc: sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$é energetyczna

5§ Racrme zapotrzebawanie na energie uzytkawg okresla

a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszang 2z hudynku do jego otoczenia przez przenikanie luh z powietrzem wentylacy)nym, pomniejszong o
zysk ciepla,

bl w przypadku chlodzenia hbudvnku — zyski ciepla pomniejszone o energi¢ przenoszony z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem
wentylacyjnyn,

¢l w przypadku przy gatawama cieple] wody uzytkowej ~ energie przenoszong z budynku do jege otoczenia ze $ciekam

Niskie warlodci sygnalizug bardzo daobra charakierystyke energetyczng przegrod. niewtelkie straty ciepla przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie zyskam
slonecznymi
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