Remont nawierzchni drég gminnych w Szczawnie-Zdroju.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

CIENKA WARSTWA NA ZIMNO
Z MIESZANKI MINERALNO-EMULSYJNEJ
(W tym ,,SLURRY SEAL”)

1. WSTEP
Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem cienkiej warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej.

Specyfikacja ta stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem uszczelniajacej i/lub uszorstniajacej cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej (na
zimno), wykonywanej na nawierzchniach drog obcigzonych ruchem KR1 + KR6, ktore z powodu matej zawartosci
lepiszcza lub zaprawy bitumicznej sa nadmiernie porowate i nieszczelne, lub ktére z powodu nadmiaru lepiszcza lub
zaprawy bitumicznej na powierzchni warstwy S$cieralnej ewentualnie z powodu wypolerowania ziaren grysu
wykazuja nieodpowiednie wlasciwosci przeciwposlizgowe.

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych moga by¢ stosowane rowniez do wypelniania kolein oraz w
celu poprawy jednorodnosci tekstury i estetyki $cieralnej warstwy nawierzchni, a takze jako warstwy $cieralne
nawierzchni drog i placéw.

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych mogg by¢ stosowane w wykonywaniu nowych nawierzchni
na drogach nizszych kategorii ruchu (KR1 + KR4).

Okreslenia podstawowe
Cienka warstwa na zimno — cienka warstwa S$cieralna nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej,
wytwarzana 1 uktadana na miejscu budowy, sktadajaca si¢ z kruszywa mineralnego, wody, emuls;ji

asfaltowej i dodatkoéw. Mieszanke mineralno-emulsyjna mozna uktada¢ jedna lub kilkoma warstwami.

Slurry seal — cienka warstwa na zimno wykonana z kruszywa o mniejszym uziarnieniu, np. do 4 mm
wymiaru najwigkszego uziarnienia.

Podloze — element nawierzchni, na ktorym wykonywana jest cienka warstwa z mieszanki mineralno-
emulsyjnej. Podloze powinno posiada¢ odpowiednia no$nos¢, pochylenie oraz wyremontowane ubytki.



Czas otwarcia do ruchu - czas od momentu utozenia warstwy mieszanki mineralno-emulsyjnej do momentu
poddania jej dziataniu ruchu drogowego.

Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - okres nieodwracalnego procesu, w czasie ktorego zachodzi
koalescencja emulsji. Po rozpadzie mieszanki mineralno-emulsyjnej nie jest mozliwe jej mieszanie, a bibuta
lekko docisnigta do nawierzchni nie plami sig.

Koalescencja emulsji (faczenie si¢ kropelek asfaltu w wigksze krople) - faza rozpoczynajacg nicodwracalny
proces rozpadu emulsji, zachodzacy w obecnosci kruszywa i prowadzacy do catkowitego wydzielenia
asfaltu  z emulsji.

Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikow) - czas uplywajacy od
momentu utozenia jej na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu.

Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowag
(droga) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji



nawierzchni.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robodt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy i jeden
komplet SST.

Zgodno$¢ robot z SST

Dokumentacja SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$§¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ 0 wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z SST.

Dane okreslone w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywacé zgodno$é z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z SST i wptynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktoérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b). Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do



zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
sygnatly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.
Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a.) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b.) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osob lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
whbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych
materiatow od whasciwych organow administracji panstwowe;j.

Ochrona witasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposOb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkoéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach



niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
W petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktoére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY
Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegolowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem



Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreSlonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

Kruszywo

W mieszance mineralno-emulsyjnej nalezy stosowa¢ kruszywo wg PN-EN 13043 [20] i WT-1 [24] (lub
kruszywo tamane granulowane klasy I, gatunku 1 wg PN-B-11112). W zakresie cech chemicznych kruszywo nie
moze zawiera¢ dwutlenku krzemu (SiO2) w ilosci wickszej od 55 %.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione.

Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-emulsyjnych nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajgca
wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu wg PN-EN 1008 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg pitng.

Emulsja asfaltowa

Do wytwarzania mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowa¢ nastgpujace kationowe emulsje asfaltowe
wedhug PN-EN 13808 [23] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [25]:
— C65B5ME lub C 65 B 6 ME — emulsja jak wyzej, o zawartosci lepiszcza 65%, i klasie indeksu rozpadu 5 lub

6.

Indeks rozpadu emulsji powinien by¢ taki, aby ulegata ona rozpadowi po utozeniu mieszanki mineralno-
emulsyjnej.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych, stosowanych do wytwarzania mieszanek
mineralno-emulsyjnych (wg [25])

C65 B5 ME lub
Wymagania Metoda badania Jednostka C65 B6 ME
techniczne wedlug normy
Klasa Zakres wartosSci
120 do 180
Indeks rozpadu PN'E'EIZE?OB{ - 5lub 6 lub
170 do 230%
Zawarto$¢ lepiszcza .
PN-EN 1428 [7] % (m/m) 6 63 do 67
Czas wyptywu dla @ 2
mm  w 40°C PN-EN 12846 [18] s 1 TBR
Pozostatos$¢ na sicie 0,5 .
mm PN-EN 1429 [8] % (m/m) 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 [8] % (m/m) 1 TBR




PN-EN 12847 [19] )
Sedymentacja % (m/m) 1 TBR

Wymagania techniczne
dotyczace lepiszczy
odzyskanych z
kationowych emulsji
asfaltowych przez
odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

[21]
3 <100
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [6] 0,1 mm lub 4 <150
lub 52 <220

9 W kazdym wypadku
nalezy sprawdzi¢
parametry  mieszanki
mineralno-emulsyjnej
wyprodukowanej z
danej emulsji i
materialu  mineralnego,
na zgodnosc¢ z
parametrami
zamierzonego
zastosowania.

Wybdr rodzaju asfaltu
zalezy od kategorii ruchu.

b)

TBR — oznacza ,do
zadeklarowania” (ang. ,,To
be reported”);
przyporzadkowanie
wilasciwosci  tej  klasie
powoduje, ze producent
moze dostarczy¢
odpowiednie informacje
wraz z wyrobem, jednak
nie  jest do tego
zobowigzany.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy dtuzszym sktadowaniu zaleca si¢ stosowanie zbiornikéw pionowych. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Okres sktadowania emulsji modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni lub wedtug wskazan
producenta.

W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza si¢ powstanie osadu tatwego do wymieszania, co nie wpltywa
na wtasciwos$ci emulsji.

Dodatki specjalne

Jako dodatki do regulowania konsystencji i czasu rozpadu emulsji w mieszance mineralno-emulsyjnej
stosuje sig:
cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 wedtug PN-EN 197-1 [2] (ew. wapno suchogaszone wg PN-EN 459-1 [3]),
w ilosci od 0,5 do 2,0%,
regulator, tj. chemiczny $rodek powierzchniowo czynny, regulujacy konsystencj¢ mieszanki i jej stabilno$¢ do czasu
utozenia i wyprofilowania w przeznaczonym miejscu. Regulator powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym




przez producenta. Ilos¢ dodawanego regulatora okresla si¢ na podstawie badan laboratoryjnych mieszanki
ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Regulator nalezy przechowywa¢ w pojemnikach w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) b) terminu trwalosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12
(dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Mieszanka mineralno-emulsyjna

Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza dla poszczegdélnych
rodzajow mieszanek podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza

L . Wymagania dla mieszanki Metoda
. Wtasciwosci
od 0 do 11 mm badania wg
1 Uziarnienie: zawarto$¢ ziaren
przechodzacych przez sito,
% m/m
16,0 mm 100
11,2 mm 80-100 PN-EN 933-1[4]
8,0 mm 5595 (lub PN-C-04501)
6,3 mm 45-90
4,0 mm 30-75
2,0 mm 20-55
1,0 mm 15-40
0,075 mm 3-11
Zawartos¢ asfaltu wydzielonego z
2 e-mulsji, % m/m w stosunku do 5-6,5" PN-EN 13074[21]
catej mieszanki mineralno- (lub PN-S-04001)
emulsyjnej

* Je$li podstawowym zadaniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej jest uszczelnienie istniejacego

porowatego i zuzytego podioza (istniejacej nawierzchni) dopuszcza si¢ podwyzszenie zawartosci asfaltu w
mieszance 0 3 % m/m.

Zalecane krzywe graniczne dobrego uziarnienia podano na rysunku 1. Dopuszcza sie inne krzywe
uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
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Rys. 1. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 11 mm

Sktad wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzchni¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinien
odbiega¢ od zaprojektowanego sktadu o wartosci wicksze niz podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od zaprojektowanego sktadu

L Cecha Dopuszczalne odchylenie
p
1 Zawarto$¢ asfaltu +05%
2 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm +30%
3 Zawarto$¢ ziaren od 0,075 do 2,0 mm +50%
4 | Zawartos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm (tacznie
Z nadziarnem) +7,0%

Zaleca si¢ dostosowac cechy charakterystyczne mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz Zaktadowa kontrole
produkcji, w mozliwie najwickszym stopniu, do wymagan PN-EN 12273 [9], a metody badan do serii norm PN-EN
12274 [10-17].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i

powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej




dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Urzadzenie do rozkladania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny samobieznej, spetniajgcej role wytworni i rozktadarki o
zasilaniu cigglym (rys. 2) wyposazonej w:
zasobnik gléwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna),

dodatkéw (regulatorow) i wody,
mieszalnik o dzialaniu cigglym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,
uktadarke, o roznej szerokosci uktadania.

ﬂ, Mieszalnik
Uktadarka
3 @ Nowa warstwa

« Kierunek jazdy

Rys. 2. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Urzadzenia dozujace powinny podawa¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement (lub wapno), wode
z ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsje asfaltowa do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegaja
wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ podawana w sposob ciagly
do ciagnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajacej mieszanke na podtozu. Skrzynkowa uktadarka moze mieé¢
r6zng szeroko$¢ robocza, dostosowana do potrzeb.

Szczeliny w ukladarce nalezy tak ustawi¢, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (ktora posiada konsystencje
ptynnego szlamu) zostata $ciggnicta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi lub stalowymi zgodnie z
profilem. Przy wbudowywaniu mieszanki od 0 do 11 mm konieczne jest by rozktadarka byta wyposazona w kilka
listew $cigga-jacych, ktorych potozenie w plaszczyznie pionowej jest ustawiane w zaleznosci od wymaganej
grubosci warstwy. Skrzynka rozktadarki powinna by¢ wyposazona w system mieszalnikéw s$limakowych, ktore
przemieszczaja mieszaning w kierunku poprzecznym i zapobiegaja jej rozsegregowywaniu sie.

3.3. Szczotka mechaniczna

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej dwukrotnie:
do oczyszczenia podioza, tj. warstwy nawierzchni, na ktoérej wykonuje si¢ cienka warstwe z mieszanki,
do usuwania luznych ziaren kruszywa (nie zwigzanych z lepiszczem) po wykonaniu warstwy, jesli zastosowano
suchy piasek tamany do posypania roztozonej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej.
Wskazane jest stosowanie urzadzen dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen



przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga powinna posiadaé¢ elementy czyszczace migkkie i stuzy¢ do
zamiatania, a po wykonaniu warstwy uszorstniajacej do usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duze pylenie, co moze by¢ ucigzliwe zarowno dla
0-peratora, jak i otoczenia. Wskazane jest wigc uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenie odpylajace.

3.4. Pozostaly sprzet

Do pozostatego sprzetu stosowanego przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej
moga nalezec:
—  samochody dostawcze materiatow do maszyny wytwarzajacej i rozkladajgcej mieszanke mineralno-emulsyjna,
—  beczkowozy zaopatrujagce maszyng w wode,
—  walce ogumione,
—  cysterny lub inny sprzet do przewozu emuls;ji asfaltowe;,
—  ewentualnie inny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéow transportu, ktoére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i1 innymi
srodkami transportu w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po
5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rowne;j
wysokosci  do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze byé przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zanieczyszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wy-tadowania cementu.

Transport regulatorow konsystencji i stabilno$ci mieszanki moze si¢ odbywaé dowolnymi $rodkami
transportu w pojemnikach producenta.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody lub wodociggiem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é

zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunig¢te przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoséci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku dokumentacji
projektowej mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z zasad wiedzy techniczne;.

5.2. Podstawowe wymagania dotyczace wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej moga by¢ uktadane przez Wykonawce
posiadajacego odpowiednig wiedze¢ i doswiadczenie w ich wytwarzaniu i wbudowywaniu.

Podloze na ktérym ma by¢ ulozona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinno by¢
dostatecznie mocne, nosne i rowne.

5.3. Przygotowanie istniejacego podloza (nawierzchni) do ulozenia cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej uszkodzenia w postaci ubytkéw i wybojow o
glebokosci wigkszej niz 2 cm nalezy naprawi¢ technika remontow czastkowych.

Powierzchnia istniejacej nawierzchni powinna by¢ starannie oczyszczona z luznych ziaren i czastek
nawierzchni, zanieczyszczen obcych i pylow. Czyszczenie powierzchni powinno odbywac si¢ z uzyciem szczotki
mechanicznej i moze by¢ przeprowadzone na mokro.

Oznakowanie poziome wykonane z naklejonej folii lub termoplastow powinno by¢ przed utozeniem
dywanika usuniete lub ostoniete (np. oklejone taSma ochronna).

Wrtazy instalacyjne, kratki studzienek $ciekowych, zasuwy itp. powinny by¢ zastonigte lub oklejone w celu
zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.

Bezposrednio przed utozeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej powierzchnia podioza
moze by¢ wilgotna. Nalezy natomiast usunac¢ wszelkie zastoiska wody i katuze.

5.4. Wybér uziarnienia mieszanki mineralno-emulsyjnej

Nalezy stosowa¢ mieszanke o uziarnieniu od 0 do 11 mm. Catkowita grubo$¢ utozonej warstwy powinna
wynosi¢ $rednio co najmniej 20 mm.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanie sktadnikow i rozkladanie na drodze wykonuje kombajn wyposazony w zasobnik kruszywa,
cementu, zbiornik emulsji, wody i regulatora, dozowniki, mieszalnik i skrzynkowe urzadzenie rozscietajace
(uktadarke) pracujace ciggle (wg p. 3). Pojemno$¢ zasobnika kruszywa 10-15 m® wymusza okresowoéé pracy, choé
mozna korzysta¢ z u-rzadzenia umozliwiajacego zatadunek podczas pracy.

Kruszywo tamane o dobranym uziarnieniu, zatadowane do zbiornika maszyny powinno mie¢ wilgotnos¢ od
1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikéw system dozujacy powinien podawa¢ w ustalonych proporcjach do bebna
mieszalnika kruszywo, emulsje, wode i specjalne dodatki regulujace czas rozpadu emulsji.

Wytwarzanie mieszanki rozpoczyna si¢ po zwilzeniu wodg i regulatorem kruszywa z cementem w
momencie wlotu do mieszalnika, gdzie dodawana jest emulsja asfaltowa. Materialy te przesuwaja si¢ ciggle w
poziomym mieszalniku, z ktérego przeptywaja grawitacyjnie rynng do skrzynkowego urzadzenia rozscietajacego
(uktadarki). Urzadzenie to sktada si¢ z dwoch komor, z reguty wyposazonych w §limaki lub poziome mieszadta
wielotopatkowe zapewniajace rownomierne rozkladane mieszanki mineralno-emulsyjnej. Gumowy fartuch
umieszczony w tylnej czesci uktadarki zapewnia gladko$¢ rozkladanej warstwy.



5.6. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Do wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej mozna przystapié¢ tylko wtedy, gdy:
podloze zostato przygotowane odpowiednio do wymagan podanych w p. 5.3.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikéw i uruchomieniu urzadzenia na poczatku odcinka robot
rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki.

Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji ciektej sptywa grawitacyjnie do skrzyni uktadarki. Ruch
postepowy maszyny z predkoscig od 3 do 4 km/h umozliwia roztozenie mieszanki warstwa o zalozonej grubosci
($rednio 20 mm, nie wigcej niz 25 mm) i szerokosci w zalezno$ci od szeroko$ci pasa ruchu). W trakcie uktadania
mieszanki nie powinny wystepowac przypadki segregacji sktadnikéw mieszanki.

Robocze spoiny podtuzne i poprzeczne, ktorych nie da si¢ unikngé¢, muszg by¢ bardzo starannie wykonane,
aby unikng¢ wad w miejscu ich potgczenia.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciagu kilku minut po wytworzeniu mieszanki mineralno-emulsyjnej,
przez kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu facza si¢ i tworza blonke lepiszcza na
kruszywie, ktora otacza kruszywo i skleja je ze sobg.

Po roztozeniu, w ciggu 2-3 minut, nalezy wykonaé¢ wszelkie poprawki, stosujac reczny sprzet. Potem
warstwa twardnieje w procesie rozpadu mieszanki, ktory powinien nastgpi¢ dopiero po jej wbudowaniu. Proces
twardnienia charakteryzuje si¢ wydzielaniem wody z mieszanki.

Utozong warstwe mozna odda¢ do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie rozpadowi (w
utozonej warstwie) i nastapi catkowite sklejenie si¢ ziaren mineralnych. Minimalng kohezj¢ pozwalajaca puscic¢ ruch
warstwa uzyskuje po 15-30 min, a w niektorych przypadkach po 30-60 min. Zwykle jednak catkowite sklejenie
ziaren mineralnych wystepuje w okresie od 30 do 40 minut, skad czas otwarcia jezdni do ruchu wynosi od 30 minut
do 2 godzin. Pelng stabilno$¢ osigga utozona warstwa po calkowitym odparowaniu wody.

Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytworzonej i roztozonej na zimno, nie wymaga zageszczenia.
W szczegdlnych sytuacjach moze by¢ zastosowane zageszczenie warstwy walcem ogumionym, zwlaszcza na
znacznych pochyleniach (np. na duzych przechytkach tukdéw poziomych) przed jej stwardnieniem.

W strefie skrzyzowan, odcinkow tukow poziomych, odcinkéw hamowania i przyspieszania, celowe jest po-
sypanie utozonej warstwy suchym piaskiem tamanym w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

Celowe jest czasowe ograniczenie predkosci ruchu pojazdow po wykonanych warstwach do 40 km/h na
okres od 1 do 3 dni (w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych). Przed usunigciem znaku ograniczenia predkosci
ruchu konieczne jest oczyszczenie jezdni z luznych ziaren kruszywa (uzytego do posypywania) przy uzyciu szczotki
mechanicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatoéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.



Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych Iub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okre§long w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.



Dokumenty budowy
Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly i wpisuje do ksigzki obmiardw.

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych nastgpujace dokumenty:
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ewentualnie badania materialéow wykonane przez dostawcow itp.),
ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

W czasie robodt nalezy wizualnie oceniac:
warunki pogodowe, w tym mozliwos¢ wystapienia opadu w ciggu najblizszych godzin,
czysto$¢ istniejacej nawierzchni,
jednorodnos$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej
oraz kontrolowac¢ ilo$¢ wbudowanej mieszanki na jednostke powierzchni, co kazde 30 ton lub co kazdy pelny
zatadunek zasobnika.

W czasie ukladania mieszanki nalezy pobiera¢ do specjalnie przygotowanych pojemnikéw (pojemnoscei 0,5
1) probki mieszanki przeznaczone do kontroli jej sktadu. Nalezy pobiera¢ 3 probki mieszanki mineralno-emulsyjnej
na dzien roboczy dla kazdej maszyny rozkladajacej mieszanke, ale nie mniej niz jedng probke na kazde 40 ton
wbudowanej mieszanki. Probke nalezy pobiera¢ co najmniej z 3 miejsc do jednego pojemnika. Masa probki powinna
wynosi¢ 0,5 kg.

Wykonang warstwe mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy sprawdza¢ w zakresie: wygladu zewnetrznego,
réownosci, tekstury, uziarnienia i zawartosci asfaltu, grubosci warstwy.

Wyglad zewnetrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki mineralno-emulsyjnej po odparowaniu
wody powinien wskazywaé na nastgpujace, oceniane makroskopowo, jej cechy:
jednorodnos$¢ powierzchni,
strukture szczelng w dolnej czgsci warstwy,
teksturg szorstka wytworzong z wystajacych ziaren kruszywa,
mocne osadzenie ziaren grysoOw w warstwie,
szczelne polaczenie sasiednich pasow i poprzecznych stykéw oraz szczelng obrobke w obrebie urzadzen obeych.

Badanie rownosci poprzecznej przeprowadza si¢ za pomoca taty pomiarowej o dtugosci 4 m co najmniej w
dwoch losowo wybranych miejscach na hektometr, jezeli jest to przez Zamawiajagcego wymagane, przy czym
glebokos¢ nierownosci nie moze by¢ wigksza niz w pierwotnej nawierzchni. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
powinna spetnia¢ wymagania ustalone w rozporzadzeniu MTiGM z dnia 2.03.1999 r. [26].

Szorstkos¢ wykonanej warstwy mierzona glebokoscia tekstury powinna by¢ wigksza niz nawierzchni
dotychczasowej. Jedynie w przypadkach watpliwych zaleca si¢ pomiar z uzyciem przyczepki z blokowanym kotem.



Pomiar wykonuje si¢ przy predkosci 60 km/h, po co najmniej 10 dniach od wykonania warstwy nawierzchni.
Wspdtczynniki tarcia powinny spelnia¢ wymagania ustalone w rozporzadzeniu MTiGM z dnia 2.03.1999 1. [26].

Kontrole uziarnienia i zawartosci asfaltu wykonuje si¢ na probkach pobranych w czasie wbudowywania,
metoda ekstrakcji jak dla mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco (przed badaniem probke nalezy wysuszy¢ do
stalej masy). Dopuszczalne odchytki w sktadzie mieszanki w poréwnaniu do sktadu projektowanego nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3, za$§ zawarto$¢ poszczegélnych sktadnikow powinna si¢ mie$ci¢ w
granicach podanych w tablicy 2.

Grubos$¢ warstwy $cieralnej mierzy si¢ na drodze, w trakcie wykonywania tej warstwy, postugujac sic w
tym celu przymiarem liniowym. Sredni wynik z 5-ciu pomiaréw w miejscu wskazanym przez przedstawiciela
Zamawiajacego powinien by¢ nie mniejszy od 1,8 krotnosci najwickszego wymiaru ziarna mieszanki mineralnej i
nie wigkszy od 2,5 cm. Srednia grubo$¢ warstwy moze byé oceniona na podstawie ilosci wbudowanej mieszanki
mineralno-emulsyjnej.

Zalecana wizualna ocena defektéw nawierzchni po 12 miesiacach

Oceng wizualng defektéw nawierzchni zaleca si¢ wykona¢ po 12 miesigcach od ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-emulsyjnej (wg tab. 4). Takie zalecenie spowodowane jest faktem powstawania wigkszosci
defektow (uszkodzen) nawierzchni w pierwszych dwunastu miesigcach po utozeniu warstwy z mieszanki mineralno-

emulsyjnej. Ocena wizualna nawierzchni po 12 miesiacach pozwala na oszacowanie jej trwatosci.

Tablica 4. Zalecane badania wizualne defektow nawierzchni po 12 miesigcach (wg [9])

Zalecona metoda badan

Lp. Zalecone do zbadania defekty nawierzchni

Wystepowanie swobodnego lepiszcza na powierzchni PN-EN 12274-8 [17]
2 Rozwarstwienie, utrata kruszywa, ubytki masy, ubytki spoin

miedzy pasami ukladania, koleiny lub poziome sptywy Jw.

mieszanki

Poprzeczne fale, podtuzne lub poprzeczne garby Jw.
4 Grupy matych i powtarzajacych si¢ uszkodzen (< 1 m? i > 10

D?, gdzie D — gorny wymiar sita) Jw.
5 Podluzne rowki w warstwie (np. spowodowane przez

kruszywo pchane skrzynig uktadarki) Jw.

7.OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z SST.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okreSlania iloSci roboét i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz



linii osiowej.

Jedli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej.

8. ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér ostateczny robét

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez pisemne
zawiadomienie Zamawiajacego 1 potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu gotowosci robdt do odbioru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéow, o ktérych mowa
ponize;j.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robot z SST.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru ostatecznego



robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
szczegotowe specyfikacje techniczne,
recepty i ustalenia technologiczne,
ksigzki obmiarow,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupelniajgcych wyznaczy komisja.

Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych powyzej.

Roboty uznaje si¢ za wykonane jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa.

Ceny jednostkowa bedzie obejmowac:

robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzgtu na budowe,

wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami.



10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1
3. PN-EN 459-1
4, PN-EN 933-1
5. PN-EN 1008

6. PN-EN 1426

7. PN-EN 1428

8. PN-EN 1429

9. PN-EN 12273
10 PN-EN 12274-
. 1

11 PN-EN 12274-
. 2

12 PN-EN 12274-
. 3

13 PN-EN 12274-
. 4

14 PN-EN 12274-
. 5

15 PN-EN 12274-
. 6

16 PN-EN 12274-
. 7

17 PN-EN 12274-
. 8

18 PN-EN 12846
19 PN-EN 12847
20 PN-EN 13043

Cement — Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Wapno budowlane — Czgsé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania (lub PN-C-04501
Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania)

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Cienka warstwa na zimno - Specyfikacje

Cienka warstwa na zimno — Metody badan — Czegé¢ 1:
Pobieranie probek do ekstrakeji lepiszcza

Cienka warstwa na zimno — Metody badan — Czegé¢ 2:
Okreslenie zawartosci lepiszcza

Cienka warstwa na zimno — Metody badan — Cze$¢ 3:
Konsystencja

Cienka warstwa na zimno — Metody badan — Cze$¢ 4:
Oznaczenie kohezji mieszanki

Cienka warstwa na zimno — Metody badan — Cze$¢ 5:
Oznaczenie $cieralnosci

Cienka warstwa na zimno — Metody badan
Dozowanie

Cienka warstwa na zimno — Metody badan — Cze¢$¢ 7: Metoda
wstrzasowego §cierania

Cienka warstwa na zimno — Metody badan — Cze$¢ 8:
Wizualna ocena defektow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (mozna stosowac
tez: PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych)

Czese 6:



21 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie (lub PN-S-04001 Drogi
samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych)

22 PN-EN 13075-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:

. 1 Oznaczanie indeksu rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

23 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

24. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
25.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6z-
niejszymi zmianami, w szczegdlnoéci zmiana z dnia 17.02.2015 r., Dz.U. z 10.03.2015 poz. 329).

27.  Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP-IBDiM, Warszawa 2001.



