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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtécznej s wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot betonowania w ramach projektu pn.:

Wykonanie odrebnego wegcia do wydzielonego lokalu mieszkalnego nr 2a znajhcego s¢ na parterze
budynku wraz z przebudowg lokalu
ul. Kopernika 4, 58-310 Szczawno-Zdrdj
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej spkagji technicznej dotyeazzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowycheibetowych w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa kynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czydaiomajcych na celu wykonanie
robét zwhzanych z przygotowaniem mieszanki betonowej, wykigra deskowd wraz z
usztywnieniem, uktadaniem i zgggczaniem mieszanki betonowej, pgglach betonu. Szczegdtowa
specyfikacja obejmuje:

- wykonanie fundamentéw i schodéw zesanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z odpowiednimi normami oraz gke@iami podanymi w
OST ,,Wymagania ogdlne", a ta&kpodanymi poriej.

Beton — material powstaly ze zmieszania cementwszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskweje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu;
Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane skladriktonu, ktére & jeszcze w stanie
umazliwiajacym zagszczenie wybranmetod,

Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanieystat ktéry osagnat pewien poziom wytrzymakei;

Beton zwykly — 0 gstdéci objetosciowej wiekszej niz 2000 kg/m3 i nieprzekraczaiej 2600 Kg/m3, jest
wykonywany z cementu, wody, kruszywa mineralnegdrakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek;

Beton lekki - o gstasci objetosciowej od 800 do 2000 kg/m3, jest wykonywany przestosowanie
kruszyw lekkich lub przez nadanie betonowi poroyvatiiktury (np. naparzanie lub spienienie);

Beton cézki — o gstaici objetosciowe] powyej 2600 kg/m3 jest wykonywany przyyciu kruszyw z
ciezkich mineralow lub rudelaza. Beton eizki stosuje si do budowy oston przed promieniowaniem w
komorach rentgenowskich lub reaktorach atomowych.

Wytrzymaitai¢ charakterystyczna — wastowytrzymatcci, ponizej ktérej mae sk znalex¢ 5% populacii
wszystkich maliwych oznaczé dla danej olgjtosci betonu.

Cement (spoiwo hydrauliczne) — drobno zmielony miateieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z vgod
daje zaczyn, wizacy i twardniejcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachpey po
stwardnieniu wytrzymake i twarda¢ pod wod.

Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedit stosowania do betonu. Kruszywa mdgy¢
naturalne pochodzenia sztucznego lub pozyskanderiata wczeéniej wzytego w obiekcie budowlanym.
Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu amésbetonu w matych ifgiach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji wtwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.
Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany dotetv celu poprawy pewnych vitawosci

lub uzyskania specjalnych vitawosci.

Dostawa — proces przekazywania przez producentszan& betonowej.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentacja
projektowa, SST i poleceniamidyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania dotygze materiatdbw podano w ogolnej specyfikacji techné ST-0.0.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

Zbrojenie

Roboty zwihzane z przygotowaniem oraz marm zbrojenia oméwiono w szczegétowe] specyfikacii

technicznej ,Zbrojenie”.

Cement-wymagania i badania

Cement pochody z kadej dostawy musi spetriavymagania zawarte w normie PN-EN 197-

1:2002.

Rodzaj cementu natg dobr& zgodnie z zapisami:

— Tablicy Al oraz A2 Zajcznika A PN-B-06265: 2004, ze wzdu na koroz zbrojenia (klasy
ekspozycji XC, XD, XS) oraz agresjvobec betonu (klasy ekspozycji XF, XA, XM);

— Tablicy 2 pkt. 5.5 PN-B-06265: 2004 oraz tablicy Zlacznika F PN-EN-206-1:2003;

- Pkt. 5.2.2 PN-EN 20601:2003.

Klase wytrzymataci cementu zgodnie z PN-EN-197-1: normo(klasy 32,5, 42,5, 52,5) i wczes(N,

R), naley tak dobré, aby zostaly spetnione wszystkie wymagania édigo mieszanki betonowej i

betonu w okrélonych warunkach realizacji rob6t (m.in. produkejgnsportu, wbudowania i pignacji

mieszanki betonowej oraz warunkoéw dojrzewania héton

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (zigtbne miejsca zadaszone na otwartym terenie

zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazymkaite (budynki lub pomieszczenia o

szczelnym dachuscianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiornikiosta).

Podiaza sktadow otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjecea

cement przedciekami wody deszczowej i zanieczysztzPodtogi magazynow zamkych powinny

by¢ suche i czyste, zabezpiecgad cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania zgodny z wytygEmproducenta.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwaie stalGcia cech fizycznych i jednoroddoia

uziarnienia pozwalaga ha wykonanie partii betonu o statej jako

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa mubyé na placu sktadowym oddzielnie skladowane na

umocnionym i czystym podiol w sposéb unienitiwiaj acy mieszanie si

Wymiary kruszywa okrdane g wymiarami dolnego (d) i gérnego (D) sita i wyame, jako stosunek

d/D.

Wedtug PN-EN 12620: 2004 rozmdia sk ze wzgédu na uziarnienie:

- kruszywo drobne, o wymiarach ziaren D rownychm hab mniejszych,

- kruszywo grube, o wymiarach ziaren D réwnych 4 mimwiekszych, oraz d réwnych 2 mm lub

wiekszych,

- kruszywo naturalne 0/8 mm pochodzenia lodowcowelyd rzecznego, o D rownym 8 mm lub

ponizej. Kruszywo takie meze by wytworzone réwnig przez wymieszanie kruszywa przetworzonego,

- kruszywo o uziarnieniu ggtym, bedace mieszankkruszyw grubych i drobnych.

Podstawowe wymagania dotyce uziarnienia:
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Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i Wéawosci, np. ksztalt ziaren, mrozoodpo#dpscieralnage pytow,

nalezy dobra biorac pod uwag:

— realizacg robat,

— przeznaczenie betonu,

— warunkisrodowiska, na ktéredalzie naraony beton,

- wszelkie wymagania wobec odsterdgo kruszywa lub kruszywa przy maszynowym widzaaniu
powierzchni betonu,

— maksymalny, nominalny gérny wymiar ziaren kruszy@2max) naley dobiera, uwzgldniajac
otuline zbrojenia oraz minimalnszeroké¢ przekroju.

Wyniki bada kruszywa odnénie wymaganych kategorii zgodnie z PN-EN-12620:260452 zost&

dostarczone wraz receptami betonu oraz w przypadkpliwosci dotyczcych, jakdci kruszywa.

Woda zarobowa -wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowtagigmaganiom normy PN-EN 1008:2004zdk wode do

betonu przewiduje siczerpa z wodochigdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu

Do produkcji betonu nahy stosowa domieszki do betonu zgodne z PN-EN 93Rekizaj domieszek

naleey dobr& w zaleznosci od wymaga dla mieszanki betonowej i betonu. SkutedZndziatania

domieszek musi zostgotwierdzona w badaniach wphych na etapie opracowania sktadu betonu.

Do produkcji betonu dopuszcza stosowanie dodatkow do betonu zgodnie z PN-EN2@D03. llg¢

dodatkéw typu | i typu Il, stosowanych do betonuema okresli¢ na postawie badawstpnych

(zakcznik A PN-EN 206-1:2003). di ustano przydatni@ dodatkéw typu Il mog by¢ one

uwzgkdnione w skladzie betonu w ramach zawaitocementu oraz warfoi wspétczynnika

woda/cement. W przypadku stosowania popiotu lotreggainego z PN-EN 450-1 mma go uwzgidnié

w skiadzie betonu przyzyciu wspoétczynnika k" zgodnie z 5.2.5.2 PN-EN 202003 oraz 5.3 PN-B-

06265:2004.

2.3. Badania mieszanki i stwardniatego betonu
2.3.1. Wiaciwosci mieszanki betonowej

Konsystengj mieszanki betonowej natg bada przed wbudowaniem dla kaego betonowozu.
Zawarté¢ cementu, dodatku lub wody, naye okresli¢ albo na podstawie wydruku z przydz
rejestrujcego sklad betonu albo, w przypadku nie stosowtakBego spretu, na podstawie zapisu z
produkcji w powizaniu z instrukej dozowania.

Wspdtczynnik woda/cement mieszanki betonowej naleblicza& na postawie oznaczonej zawado
cementu oraz efektywnej zawaitd wody. Nasikliwos¢ kruszywa zwyklego i kruszywa egkiego
nalezy okresli¢ zgodnie z EN 1097-6.

Nasikliwosé grubego kruszywa lekkiego w mieszance betonowégzyeaokresli¢ po 1 godzinie za
pomoa metody podanej w PN-EN 1097-6.
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ZawartG¢ powietrza w betonie napowietrzanym, nglebad& przed wbudowaniem dla kadego
betonowozu zgodnie z PN-EN 12350-7. Dla betonu apewietrzanego zawai® powietrza naley
bada& raz w chgu betonowania i w przypadkuatpliwosci i nazadanie Irkyniera.

Maksymalny nominalny gorny wymiar ziaren kruszywanieszance betonowej najezmierzy zgodnie

z PN-EN 933-1.

Wytrzymaitai¢ nalezy okresli¢ na postawie badaprzeprowadzonych na prébkach, &tennych o boku
150 mm lub walcowanych o wymiarach 150/300 mm, ngot z PN-EN 12390-1, wykonanych, zgodnie
Zz PN-EN 12350-1 mieszanki betonowej, i pgglowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Producent mieszanki betonowej w odpowiednim czasied dostaw powinien okréli¢, na jakich
prébkach: walcowanych czy sogennych ma by oznaczona wytrzymadé na sciskanie. Stosowanie
innych prébek powinno iyuzgodnione z tiynierem kontraktu.

Przy braku innych wskagawytrzymat@¢ nasciskanie probek do badania jest oznaczona po Z&ni
W niektérych szczegoélnych przypadkach zmoistni€ koniecznéé okreslenia wytrzymaléci na
sciskanie w wieku wczmiejszym lub paniejszym nk 28 dni.

Wytrzymalag¢ na rozciganie przy roziupywaniu betonu najezmierzy zgodnie z PN-EN 12390-6.
Przy braku innych wska#a wytrzymatdé na rozciganie przy roziupywaniu probek do badania jest
oznaczona po 28 dniach.

Gestas¢ betonu w stanie suchym, nayeokresli¢ zgodnie z PN-EN 12390-7.

2.3.2. Wiaciwosci stwardniatego betonu

Wytrzymatai¢ nasciskanie

Okreslenia wytrzymatéci na sciskanie dokonuje si na prébkach szeiennych lub walcowanych
pobieranych, przygotowywanych i pgghowanych zgodnie z nognPN-EN 12350, PN-EN 12390.
Wodoszczeln&

Oznaczenie gbokadsci penetracji wody pod énieniem nalgy przeprowadi zgodnie z norm PN-EN
12390-8:2001.

a) Sktad betonu wodoszczelnegoamdy¢ ustalony dowola metod, i powinien by sprawdzany
doswiadczalnie w drodze baflawstpnych z uwzgidnieniem rzeczywistych warunkéw wykonania
betonu, zakladag ze beton o wymaganych wi@wosciach naley uzyska przy najmniejszej iléci
cementu.

b) Przy ustalaniu sktadu betonu wodoszczelneganaiezgkdnic:

- cechy fizyczne wynikage z funkcji i przeznaczenia wykonywanego betonwjagzcza cechy
decydujce o trwaldci i czasie eksploatacji (porowato nasikliwosé, wodoszczeln& i ew. inne),

- wymaganl wytrzymatc¢ betonu,

- wymagan konsystengj i urabialna¢.

Beton wodoszczelny powinien ndi&las: nie nizsz niz C25/30.

Mrozoodpornéé

Badanie mrozoodpordoi betonu przeprowadza esiprzy zastosowaniu metod poleg@jch na
cyklicznym zamraaniu i rozmraaniu probek betonu w wodzie (np. metoda zwykta wgny PN-88/B-
06250) lub w obecrigi srodkow oddzielajcych (np. metoda skandynawska).

Wedtug normy PN-88/B-06250 mrozoodpoftidetonu jest okidona jego stopniem mrozoodpo#ed
tj. symbolem literowo liczbowym (np. F150) klasydjkcy beton pod wzghem

jego odpornéci na dziatanie mrozu.

Liczba po literze F oznacza wymagditzbe cykli zamraania i rozmraania, po ktérych ubytek masy i
spadek wytrzymakei nie przekracza dopuszczalnych waciamkreslonych w normie PN-88/B-06250.
Jeli normy przedmiotowe na wyroby, elementy i konktje nie stanowd inaczej, stopig
mrozoodpornéci nalezy przyjmowa w zaleznosci od wskanika N. Wskanik ten jest réwny liczbie
przewidywanych lat zytkowania konstrukciji.

Stopieh mrozoodpornéci betonu




[ST-1.3. Betonowanie 6|

Wiskarnik N Stopien mrozoodpormose

dir 25 F25 |
26:50 [F50

51-75 F75

76-100 | F100 |
[O1-150 F150 |
151-200 | F200 |
Ponad 200 F300 |

2.3.3. Podbeton (C8/10) i (C12/15) (podkiad pod fdamenty)
Beton klasy (C8/10) i (C12/15) z utrzymaniem wyaai bada tylko w zakresie wytrzymakei
betonu n&ciskanie.

2.3.4. Betony konstrukcyjne

Wymagania szczegotowe

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi sf@tnastpujace wymagania:

— nasikliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN-206-1,

— mrozoodporn& - ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymati nasciskanie nie wgkszy niz
20% po 150 cyklach zamtania i odmraania (F150); badanie wg normy PN-EN-206-1 wsiia
wodno-cementowy (w/c) - ma bynniejszy od 0,5.

Sklad mieszanki betonowej powinien ¢byistalony zgodnie z norma. PN-EN-206-1 tak, abyy prz
najmniejszej iléci wody zapewrdi szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
wibrowanie. Skltad mieszanki betonowej ustala latosiam Wykonawcy lub wytworni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegalaisy déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamisKei.

Zawartg¢ piasku w stosie okruchowym powinna ¢byak najmniejsza i jednocgeie zapewnié
niezkedng urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna iweksza nk 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonujekitka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystemajierapcych r&na, ale nie wiksz od
dopuszczalnej, ikt piasku,

— za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa gszrzona przez
wibrowanie charakteryzujecshajwicksza mas, objetosciowa.

Wartas¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wagzenia wskanika wi/c
charakteryzujcego mieszankbetonow nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si
na podstawie uzyskanych wytrzymgdbbetonu z mieszanek ozmych wartdciach w/c (mniejszych i
wiekszych od wartéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stamoyeh materiatéw. Dla
teoretycznego ustalenia wadtd wskaznika w/c w mieszance moa skorzystaz wart@gci parametru A
podawanego w literaturze fachowe;.

Uzyte klasy betonu przy wykonaniu niniejszej inwegitpczedstawiaj sie hastpujaco:

- beton klasy C16/20.

Przy projektowaniu skltadu mieszanki betonowejegagzanej przez wibrowanie i dojrzeaegj w
warunkach naturalnychsrednia temperatura dobowa niezsda nk 10°C), sredna wymagam
wytrzymatas¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowny 1,3 RbG.

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metishieniona wg normy PN-EN-206-1 nie
powinna przekracza

— wartaci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napwrédpgcych,

- wartaci 3,5+5,5% - dla betonu na@nego na czynniki atmosferyczne, przy uziarniemuskywa do
16 mm,

- wartdci 4,5+6,5% - dla betonu nax@nego na staty dogi wody przed zamarzggiem przy

uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-0.0.

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezymiera.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powineg odbywa
wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zalbrarsik stosowania mieszanek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki lub pompy przystosowane do podawanissgaaek
plastycznych. Do zagzczania mieszanki betonowej nglestosowa wibratory z butawami grednicy
nie wiekszej od 0,65 odlegéoi miedzy prtami zbrojenia leacymi w plaszczynie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgé/min i faty wibracyjne charakteryzige sé jednakowymi drganiami na catej
dtugaéci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee srodkdéw transportowych podano w ST-0.0.

Transport mieszanki betonowej natewykonywa: przy pomocy mieszalnikbw samochodowych (tzw.
gruszek). ll@¢ ,,gruszek" natey dobra& tak, aby zapewni wymagam szybkdé betonowania z
uwzgkdnieniem odlegieci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecrezgrwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszagetkirtowej mana wykonywa przy pomocy pompy
do betonu lub innyckrodkow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powiligndtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

— 70 min. - przy temperaturze +20°C,

— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-0.0.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do aleagiprojekt organizacji i harmonogram
robét uwzgtdniajacy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty budowlane.

5.1. Wymagania ogolne

Rozpoczcie robot betoniarskich me nasipi¢c na podstawie dostarczonego przez Wykorawc
szczegbtowego programu i dokumentaciji technologipdmaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmupcej:

— wybér skfadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposOb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnas¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposofrzenia betonu w tych przerwach,

- sposOb pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania powinnacbstwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidkiwo
wykonania wszystkich robét poprzedmajch betonowanie, a w szczegdioio

- prawidtowa¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnda¢ rzednych z projektem,

- czysté¢ deskowania oraz obecito wkladek dystansowych zapewnjeych wymagam wielkos¢
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazaleego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowadé wykonania wszystkich robét zanikaych, medzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,

- prawidlowaé rozmieszczenia i niezmiengto ksztaltu elementow wbudowanych w betogow
konstrukcg (kanatdw, wpustow,agzkow, kotw, rur itp.),

- gotowa¢ sprztu i uradzen do prowadzenia betonowania.
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Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-062B0IiB-06251.
Betonowanie mzna rozpocaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potg@mego pismem do
dziennika budowy.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe;j
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odb§ws& wytacznie w wyspecijalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktory mi@ zapewrd zadane w SST wymagania.

Dozowanie sktadnikow

Dozowanie skladnikbw do mieszanki betonowej powirloé dokonywane wyicznie wagowo z
doktadndcia:

— +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi.
Przy dozowaniu sktadnikbéw powinnoesiiwzgkdniaé koreke zwiazam ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nadg ustalt daswiadczalnie, jednak nie powinien ondirétszy n 2 minuty.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Do podawania mieszanek betonowych malstosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiaj acej tatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania miesizalastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga si sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki mstef przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzucd z wysokdci wiekszej nk 0,75 m od powierzchni, na ktpr
spada. W przypadku, gdy wysakota jest wgksza, nalgy mieszank podaw& za pomog rynny
zsypowej (do wysokai 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegawymogow dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwgdhiat nastpujace zalecenia:

- w fundamentachscianach i ramach mieszanketonow nalezy uktad& bezpdrednio z pojemnika
lub rurocagu pompy hdz tez za pérednictwem rynny warstwami o grudmd do 40 cm, zagszczajc
wibratorami wgkbnymi, przy wykonywaniu ptyt mieszaakbetonow nalezy uklada& bezpdrednio z
pojemnika lub ruroeigu pompy,

— przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, Zamk stref przy dylatacyjnych stosowa
wibratory wgkbne.

Zagszczenie betonu

Przy zagszczeniu mieszanki betonowej nglespeini@ nastpujace warunki:

— wibratory wgkbne stosow@o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami Grednicy nie
wiekszej n 0,65 odlegtéci miedzy pretami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziome;j,

— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

— podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokas¢ 5+8 cm w
warstwe poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyj@ow
powoli w stanie wibrujcym,

— kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promianie
skutecznego dziatania wibratora; odlegtta zwykle wynosi 0,3 - 0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyh@stow i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diupi

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keldata wibracyjma w jednym miejscu
powinien wynost od 30 do 60 s.,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku giokasci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku diugo elementu; rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola.
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Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu naig sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnidnyc

Z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rol@qmowinno by uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mma sé kierowa zasad, ze powinna ona by prostopadita do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvgsowinna by starannie przygotowana do
pofaczenia betonu stwardniatlego #Zwiezym przez usurcie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cemengmanaraz zwikenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsarzanym przez wibrowanie wznowienie betonowarga ni
powinno s¢ odbywa pd&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodezeli
temperatura powietrza jest wsza nk 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekra&godzin. Po
wznowieniu betonowania nalg unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pepnio
utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest take w nocy, konieczne jest wareejsze
przygotowanie odpowiedniego swietlenia, zapewniagego prawidiowe wykonawstwo robot i
dostateczne warunki bezpieégbwva pracy.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betzej i wiazaniu betonu Betonowanie konstrukcji
naleey wykonywa wytacznie w temperaturach nie zegych nik plus 5°C, zachowag warunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymado co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem. Uzyskanie wytrzymasoi 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana koksjau

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymntaga
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia tempgratieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przedauti@pta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili agri@nia betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania @asiezulewnego deszczu, nglezabezpieczy
miejsce robo6t za pomaanat lub folii.

Piekgnacja betonu

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca e siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobieg@jmi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniagyej n +5°C naley nie p&niej niz po 12 godz. od zakazenia
betonowania rozpogz pielegnhacg wilgotnasciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni

(przez polewanie co najmniej 3 razy na ¢job

Przy temperaturze otoczenia +15°C iza3ej beton nalg polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzié i co najmniej 1 raz w nocy, a w ngghe dni co najmniej 3 razy na dob

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiwjaagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dtyronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytratasci nasciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowduja hastpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie masky¢ gtadkie i réwne, bez zadlien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad povdalenz,

— pekniecia i rysy @ niedopuszczalne,

— réwnas¢ powierzchni ustroju rimego przeznaczonej pod izolagiowinna odpowiadawymaganiom
normy PN-B-10260; wypukkei i wgtebienia nie powinny bywicksze nk 2 mm.

Ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinnytmyszlifowane. Jeeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezednio po
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rozebraniu deskowia nalezy wszystkie wystajce nierdwnéci wyrowna& za pomog tarcz
karborundowych i czystej wody.
Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukdjiektu (ustroju nénego, podpér) naky
wykona: wedlug projektu technologicznego deskowania, apr@nego na podstawie obligze
statyczno-wytrzymakziowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontrakjowzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzana na sity wywotane parciémwiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw orazyoma uwzgédniac:

- szybkad¢ betonowania,

— sposOb zaggzczania,

— obchzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnieastpujace warunki:

— zapewnia odpowiedn sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia jednorodn powierzchng betonu,

— zapewnia odpowiedn szczelnéc,

— zapewnia tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

- wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zalecaesivykonywa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach ngcrdeskowa maozna
uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalgrubd¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane giizénia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowapofaczenia na pioro i wpust, nale uszczelnd tasmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwrécié szczegdla uwag: na uszczelnienie stykddcian z dnem deskowania oraz
stykéw deskowsd belek i poprzecznic.

Sfazowania nalgy wykonywa zgodnie z dokumentacprojektowva.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu iallcrur, taczniki naley wykona& wg wymaga
dokumentacji projektowej.

Usuwanie deskowai rusztowa

a) Usungcie deskowania i rusztowania konstrukeglbetowej mae nasipi¢, gdy beton ogignie
wymagan projektem wytrzymal&t, stwierdzom na probkach przechowywanych w warunkach
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukdji stwierdzon nieniszcacymi metodami
bada.

b) Usuwanie deskowania powinno ¢yprzeprowadzone w sposéb wyklucmaj uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elemanieskowa.

¢) Usuwanie podpor,zvigaréw i innych elementéw konstrukcji érych mae by dokonane po

usunkciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidligsvevykonania rozdeskowanych fragmentow
konstrukcji. Usuwanie podpér rusztofwvaalery przeprowad w takiej kolejndci

aby nie wywoté szkodliwych napgzen we wznoszonej konstrukcji.

d) Usuwanie deskowiazabetonowanych stropdw przeprowatpezy zachowaniu nagiujacych

zasad:

— usunégcie podpdr deskowania stropu znaphgigo st bezpdrednio pod betonowanym stropem

jest niedopuszczalne,

- podpory deskowania naphego , hiej potazonego stropu magby¢ usuntte tylko czsciowo,

gdyz pod wszystkimi belkami i podggami o rozpgtosci 4 m i wiekszej powinny b¥ pozostawione
stojaki w odlegtéci nie wigkszej nz 3 m,

— catkowite usunicie deskowania stropéw Agcych nizej maze nasipi¢ pod warunkiem osggniecia
przez beton tych stropow zatmej w projekcie wytrzymakei,

e) Przy usuriciu deskowa nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— usunkcie bocznych elementéw deskowania nie przeswysh obcizenia od aizaru konstrukcji
dopuszcza gipo osignieciu przez beton wytrzymadoi zapewniaicej, nieuszkodzenie powierzchni oraz
krawedzi elementéw, jgeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym redie,
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— usunkcie ngnego deskowania konstrukeglbetowych dopuszczaegdo osagnieciu przez beton:

- dla konstrukcji betonowychzelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa&twopach i 2
MPa wscianach,

- dla konstrukcji betonowych zelbetowych wykonywanych w okresie obmnych temperatur - 17,5
MPa w stropach i 10 MPa geianach,

— dla belek i podeigbw o0 rozpgtosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymaéd betonu, a dla
konstrukcji nénych o rozpitosci powyzej 6 m - 100% projektowanej wytrzymad betonu.
Deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu zyaleczyéci¢c z resztek zaprawy, sprawdzi
starannie, czy nie wymagajnaprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw, pékéyodkami
zmniejszajcymi przyczepn&t betonu, ostateczny sposob rozdeskowania uzgadmiojektantem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST-0.0.

Badania kontrolne betonu.

Dla okrelenia wytrzymaitéci betonu wbudowanego w konstrukcpaleey w trakcie betonowania
pobier& probki kontrolne w postaci kostek sgieennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszei: ni

- 1 probka na 100 zarobéw,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 probki na dod,

- 6 probek na partibetonu.

Prébki pobiera gilosowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betondaaa nasipnie przechowuje §j
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z npRN-EN-206-1.

Jezeli prébki pobrane i badane jak ] wykaza wytrzymala¢ nizsz od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalgy przeprowadi badania prébek wyeiych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzna& za odpowiadacy wymagane] klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymaiobetonu nasciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza siw uzasadnionych przypadkach, za zgowzyniera Kontraktu, spetnienie tego warunku w
okresie paniejszym, lecz nie diisszym niz 90 dni.

Dopuszcza si pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzyga@tbetonu naciskanie w okresie
krétszym ni od 28 dni.

Dla okrelenia nasikliwosci betonu nalgy pobra& przy stanowisku betonowania co najmniej jedenwaz
okresie betonowania obiektu orazz#tarazowo przy zmianie skladnikdédw betonu, sposobladania i
zag:szczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lubsparobek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z
normy PN-EN 206-1.

Prébki trzeba przechowywav warunkach laboratoryjnych i badsv okresie 28 dni zgodnie z nogm
PN-EN 206-1.

Nashkkliwosé¢ zaleca si rowniez badd@ na probkach wyetych z konstrukcji.

Dla okr&lenia mrozoodporrimi betonu nalgy pobra& przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu orazd@azowo przy zmianie skfadnikow i sposobu wykonyiaa
betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymeédvsoku lubsrednicy probki

100 mm. Prébki nals przechowywéa w warunkach laboratoryjnych i bader okresie 90 dni zgodnie z
norma PN-EN 206-1.

Zaleca st bad& mrozoodporn&t na probkach wyetych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy RN2B6-1 liczba prébek reprezentaych

dam partie betonu mae by zmniejszona do 6, a badanie rglerzeprowadd w okresie 28 dni.
Wymagany stopie wodoszczelnici sprawdza i pobierajc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz #@orazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykongiadetonu

po 6 prébek regularnych o grudmd nie wickszej ni 160 mm i minimalnym wymiarze boku Iébednicy
100 mm.

Prébki przechowywéanalery w warunkach laboratoryjnych i batder okresie 28 dni wg normy
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PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza sibadanie wodoszczelfw na probkach wyetych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa oboaviek zapewnienia wykonania bad#aboratoryjnych (przez whasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych mprPN-EN 206-1:2003, a ta& gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Zynierowi Kontraktu wszystkich wynikow badlalotyczcych jakdgci
betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictoym, naley opracowa plan kontroli jakdci
betonu dostosowany do wymageechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyd® uwzgkdnione
badania przewidziane aktualnormy i niniejsz ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwieridzen
prawidtowasci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowa

- badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badag PN-EN 206-1:2003:

. . Metoda badania Termin lub czgstosé
Rodzaj badania wedhig b
. . IJ:B""L;."“{ CERMHIL = ERaA EM-EM 190:3 Bexpoarednio praed
Badanis sklwdnikdw  [wigzanio - stabeéd objerodc- LEN 106 e g
leton checnidel grodek Fh_‘fh L e ek i
“W“__“_m_;\._'_\_i PM-EM 196-1 dostarczonc panii
2y Badamie krusEyova - PN-EM Q31.1
e ) . sklad sarmwen - kKaglabia PM-EMN Q313 Bexpodrediio preed
Hddmlli_:‘;l'"‘lu'lhm' Fiaren - Elwarosc p:.-'lr'm = FMN-EN 93310 wiveaem kadde]
— TAWIRIOECT EINIeCTySE0Een - FN-B-7 1412 dostarcaonej punii
wil goenosch PN-EN L{97-6

Prey roepoczecio robol | w
3 b Baslanie wody PM-B-32250 |'IW\=|'I:I|:|5|:I:I sSwierdzenia

Bacsnia skladnikdw

bt g
AATICCEV S ZCECNRD

Braclania sklsbinikdn 4} Badunie dodatkdw i FN-B-(M:240 1 Aprolats

Betonu dlonmnesek Techmcgno
: .Fiil;.:i;lilll.'-I1IFI.':1.‘JII'LlC.I = g T E F E g f;

Urabialnodd PN-B-250 Pray roepoceeciu robdt
hetnnmacy :
Badanie mieszanki Konsysrenc}s PRI Prey projektowaniu receply

bietomswe] i 2 fazy na zmiang robocey

Badanse |:|t¢:f{4n.k| Favariob powiiiza PR-RS250 Pr:-.:. projekiowaniu receply
betomswej I 2 raey na zmiang robocey

Po uxtalenia recepiy i po

13 Wtreymahoss n :
Badanie betons = :' X _} .r.i‘:‘_|l'l i y PH-B-{4250 wiykonaniu kakdej pastii
seiskanie na pribkach

hetons
5 Jur by A e
Badanie betoiu :I:.:I:t.}l:jrlf} nl:'lllfl:::jd PN-B-iKiz61] W preypudiach technicznie
i [ - s i L i & 3 - £
PH-B-4262 weasadnionych

MieniEEc Zgee

Po ustuleniu recepty,
3 mzy w okresie

; T g1 e i -
Backanie betomi b Mustnklomosi PN-BAMIS0N wykonywania ko |.\L|l.'k.cji i
v e MK mA beonu
Po ustalenin recepey,
Bodanie hetonn 4 Mmznodpormedc PN-B-(6250 T A SRS

1\'yk|1|\1-'l.'.':|n|:| konstruksyi 1
i nn SN m3 betonu
P usialenan recepty,

5y Preepusecznlnonés RG2S 3 muzy w okresie
woidy - wykonywania koastrakcl §
oz mi SO0 m helonn

Badame betonn

6.2. Tolerancja wykonania

Wymagania ogolne

Rozr&nia sk tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i element@wipny by mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej poknasggh s¢ z osiamiscian.

Odchylenia poziome wzdiu wysokaci budynku powinny przyjmowa wartgci réznoimienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stizienia odchyle o charakterze systematycznym
nalezy podp¢ dziatania korygujce.
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System odniesienia

Przed przysipieniem do rob6t na budowie najeustalt punkty pomiarowe zgodne z przif osnova
geodezyja stanowice przestrzenny uklad odniesienia do élamia usytuowania elementow konstrukcji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny ldyzabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty (fawy-stopy).

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamemtg@lanie nie powinno kiywieksze nk:

-+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

-+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundémes stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by wieksze nk:

-+ 20 mm przy klasie tolerancjiN1, + 15 mm przasie tolerancji N2.

Stupy isciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stup@eian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub
0si pozycyjnej) nie powinno ywicksze ni:

+10 mm przy klasie tolerancjiN1, £ 5 mm przy klagigeranciji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlégtaisytuowania stupowscian w planie w stosunku do
stupOw iscian gsiednich nie powinno liywieksze nk:

-+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szefoklub dlugdgci w metrach) na kalym poziomie
nie powinno by wieksze nk:

- +20 mmprzy L <30 m,

-+ 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,

-+ 0,10 (L+500) przy = 500m.

Dopuszczalne odchylenie stupa latiany od pionu pomidzy poziomami przylegtych kondygnacji o
wysokaci h nie powinny b§ wieksze nk:

— + h/300 przy klasie tolerancji N1,

— + h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygcie stupa lubciany pomedzy poziomami przylegtych kondygnacii nie powinng b
wieksze ni:

-+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, san lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa dolany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji
budynku na wysokai Yhl w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamemg&i powinna bg§
wieksza ni:

—Yh1/300\n przy klasie tolerancji N1,

- Yh1/400\n przy klasie tolerancji N2.

Belki i ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki vg@tdu do osi stupa nie powinnochyieksze
niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki Iytypb rozpetosci L nie powinno by wieksze ni:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych beiekpowinno by wieksze nk:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawweday belkami nie powinno léywieksze nk:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne wygcie belek i ptyt od poziomu nie powinnodwieksze nk:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stvosiednich kondygnacji nie powinno dy
wieksze ni:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1, £ 10 mm przydiatolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na nagagj kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno ldywieksze nk:

+ 20 mm przy HK 20 m,

+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < K <100 m,

+ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju popezeego elementu nie powinnodwyieksze
niz:

% 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szeré&o przekroju elementu na poziomach goérnym i dolngmaz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powibyowieksze nk:

1 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion owanmo by wieksze nk:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania edgipofaczen pretow nie powinno by wieksze ni:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawdzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej Wamtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by wieksze nk:

— 7 mm przy klasie tolerancji N1,

— 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od plaskiej niewygladzgmmjyierzchni na odcinku 2 m nie powinny ¢y
wieksze ni:

— 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formusydub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny by wieksze nk:

— 5 mm przy klasie tolerancji N1,

— 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej nieagligbnej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
by¢ wicksze ni:

— 6 mm przy klasie tolerancji N1,

— 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dhkegd. (w mm) powodujce jego skénaos¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszcznie nie powinno b§ wicksze nk:

- L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

- L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii kradzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinn@ kyeksze nk:

— 4 mm przy klasie tolerancji N1,

— 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wktadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw iagliek nie powinno kywieksze nk:
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+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Deskowanie

Dopuszcza sinastpujace odchyiki wymiarowe przy wykonywaniu deskawa

— odchyika ptaszczyzny lub kradzi od pionu na 1m - 2 mm,

— odchylka ptaszczyzny deskowania fundamestiany lub stupa od pionu nha 1 m wysé&io-1,5 mm,
- odchylka ptaszczyzny deskowania od pionu na eayspkdci - 15,0 mm,

— odchylka ptaszczyzny deskowai@any lub stupa na catej wysad@ - 10,0 mm,

— odchytka od pionu bocznego deskowarglra lub podaigu oraz krawdzi przecécia tych belek - 2,5
mm,

— odchyiki od rozpijtosci projektowych:

- belki lub ptyty bezebrowej + 15 mm,

- ptyty w przekryciachzebrowych + 10 mm.

Odchyiki osiscian i stupéw od projektowanego ich paémia powstate przy monta deskowa dolnych
kondygnacji nalgy usura¢ na wyzszych kondygnacjach.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-0.0.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Postanowienia ogolne
Wszelkie postanowienia ogolne dotyce odbioru robot wedtug ST-0.0.

8.2. Zgodng¢ robot z dokumentacp
Roboty powinny by wykonywane zgodnie z dokumentagrojektowa, specyfikacjami
technicznymi oraz pisemnymi decyzjami Inspektordzoau.

8.3. Odbior robo6t zanikajacych lub ulegapcych zakryciu

Podstavg odbioru robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w daenoudowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentagj projektova i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru kowngniu robot.

Zakres robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Ikigpa nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

Odbidr kaxcowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadwodzienniku
budowy zakéczenia robo6t betonowych i spetnieniu innych warwnkiotyczcych tych robét
zawartych w umowie

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-EN-206-1:2003 Beton - €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodri.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton - &z 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni.
PN-B-06265:2005:2004 Krajowe uzupetnienie PN-ENM-20Beton. Cgs¢ 1: Wymagania wkciwosci,
produkcija i zgodnét.

PN-EN 450:1998 Popi6t lotny do betonu. Definicjgimagania i kontrola jakoi.

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Metody bada Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do batla

PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Metody bada Oznaczanie czasu aziania.
PN-EN 480-4:1999 Domieszki do betonu, zaprawy izyao. Metody bada Oznaczanie il&i
wydzielapcej sk samoczynnie z mieszanki betonowe;j.
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PN-EN 480-5:1999 Domieszki do betonu, zaprawy izgag. Metody bada Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

PN-EN480-6:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i gagczMetody bada Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu. Metody lhadaznaczanie umownej zawaitd suchej
substanciji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawycdzyau. Metody bada Oznaczanie zawagoi
chlorkoéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy iczyau. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatyetdmie.

PN-EN 480-12:1999 Domieszki do betonu, zaprawycdzyau. Metody bada Oznaczanie zawagoi
alkaliow w domieszkach.

PN-EN 480-13:2004 Domieszki do betonu, zaprawydzyau. Metody bada Cz$¢ 13: Wzorcowa
zaprawa do muréw przeznaczona do badania domiesze&praw.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania prébek, badania i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjoceséw produkcji betonu.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowejs€t: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowejg$é€2: Badanie konsystencji metpdpadu
stazka.

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowejs€2: Badanie konsystencji metptebe.
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowegs€4: Badanie konsystencji metpdznaczania
stopnia zagszczalnéci.

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowegs€h: Badanie konsystencji metpdtolika
rozptywowego.

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowejs&€&: Gestasc.

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowegs€CZ: Badanie zawarfoi powietrza. Metody
cisnieniowe.

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonue€zl: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce prébek do
badania i form.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. ez 2: Wykonywanie i pialgnacja prébek do bafia
wytrzymataciowych.

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonue&z3: Wytrzymatadé nasciskanie prébek do badania.

PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu.e€z4: Wytrzymat@é na sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymataciowych.

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonue&zs: Wytrzymatdé na zginanie probek do badania.

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonue&z6: Wytrzymatadé na rozcaganie probek do badania.
PN-EN 12390-7:2001 Badania betonuc€z7: Gestas¢ betonu.

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonue&z8: Gkbokas¢ penetracji wody pod éieniem.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12878:2000 Pigmenty do barwienia betonu.

PN-EN 12394:2004 Pyt krzemionkowy do betonu.

PN-EN 13670-1:2000 Wykonywanie konstrukcji betonotay

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w butiotwie. Konstrukcje betonowe zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

PN-83/B-06256 Beton odporny Keieranie.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-91/B-06263 Beton lekki kruszywowy.

BN-78/6736-02 Beton zwykly — Beton towarowy.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny — Sktadnikidmgtw — Wymagania techniczne.
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny — Wymagani&amézne.

PN-EN 1170-1:1999 Prefabrykaty betonowe. Ogolneadsfabrycznej kontroli produkcji betonu
zbrojonego wtbknem szklanym. Pomiar konsystefwijezej matrycy cementowej metgdozptywu.
PN-EN 1170-2:1999 Prefabrykaty betonowe. Ogolneadasfabrycznej kontroli produkcji betonu
zbrojonego wtbknem szklanym. Pomiar zawsgetaviokna wswiezym GRC metod wyptukiwania.
PN-EN 1170-3:1999 Prefabrykaty betonowe. Ogoélnadwasabrycznej kontroli produkcji betonu
zbrojonego witbknem szklanym. Pomiar zawsctavidkna wswiezym GRC metod natrysku.
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PN-EN 1170-4:1999 Prefabrykaty betonowe. Ogoélnadwasabrycznej kontroli produkcji betonu
zbrojonego wtdknem szklanym. Pomiar wytrzymialana zginanie. Badanie uproszczone.

PN-EN 1170-5:1999 Prefabrykaty betonowe. Ogoélnadysabrycznej kontroli produkcji betonu
zbrojonego wtoknem szklanym. Pomiar wytrzynsalana zginanie. Badanie peine.

PN-EN 1170-6:1999 Prefabrykaty betonowe. Ogoélnadasabrycznej kontroli produkcji betonu
zbrojonego wtdknem szklanym. Oznaczanie aldisvosci przy zanurzaniu i oznaczeniestsci w stanie
suchym.

PN-EN 1170-7:1999 Prefabrykaty betonowe. Ogoélnadasabrycznej kontroli produkcji betonu
zbrojonego widknem szklanym. Pomiar skrajnych zmigci wymiarowych spowodowanych
zawilgoceniem.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczaytieymataci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiznibzna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczamaigeu Wizania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczomia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposobiepmia i przygotowania prébek cementu.
PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skltad, wymagania i kryteria zgodwodla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement. €2 1: Ocena zgodriai.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowychdstavosci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. €& 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkigpawy
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRmdziat , nazwy i okienia.

PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial , nazokr&lenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonuigna Al)

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaroglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-N-02251 Geodezja. Oshowy geodezyjne. Terminalogi

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszcRedstawowe nazwy i olkilenia

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Noxnyyczice zarzadzania jakécia i zapewnienie
jakaosci.

9.2. Inne przepisy

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed karémjnstrukciji betonowychielbetowych,

306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betoreeprzastosowanie dodatkdw mineralnych,
Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych



