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A. OPIS TECHNICZNY

I. PODSTAWA OPRACOWANIA.

a)  Wytyczne Inwestora,

b) Wizja w terenie i inwentaryzacja urzadzen

¢) Podklady geodezyjne w skali 1:500 uzupetnione inwentaryzacjg istniejgce;j sieci

d) Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienie wydanych przez Inwestora

e) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatdéw drogowych (Dz. U. Nr 170
p0z.1393),

f)  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegblowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach ( Dz. U. Nr
220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.),

II. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy akomodacyjnej sygnalizacji $wietlnej
na przejsciu dla pieszych w ciggu drogi wojewodzkiej nr. 375, ul. Solicka w Szczawnie Zdroju .

1.  ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres projektu:

1. Opis techniczny rozwigzan technicznych sygnalizacji swietlnej, bilans mocy
2. Opis programu sygnalizacji

3. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

4. Postanowienia koncowe

Zakres projektowanych robot:

1. Wykonanie przylacza nN zasilajgcego system sygnalizacji

2. Zabudowa sterownika sygnalizacji STs

3. Zabudowa konstrukcji stupow HY z sygnalizatorami dla pieszych

4. Zainstalowanie sygnalizatorow $wietlnych na konstrukcjach shupéw latarn oswietlenia

5. Montaz przyciskow dla pieszych

6. Wykonanie jedno-otworowej kanalizacji kablowej z rur DVR¢110 mm i DVK®75mm

7. Wykonanie instalacji sygnalizacji w kanalizacji kablowej,

8. Wykonanie =zasilania sterownika z ukladu pozapomiarowego istnicjacego zlacza
pomiarowego ZK1P

IV. CZESC PROJEKTOWA

4.1_Cel budowy

Podstawowym celem budowy sygnalizacji §wietlnej W istniejacym uktadzie drogi jest
podniesienie bezpieczenstwa pieszych. Ze wzgledu na ciagle rosnacy ruch pojazdow mozliwosé
bezpiecznego korzystania z przejscia dla pieszych, bez znaczacego obnizenia przepustowosci,
zapewnig zaawansowane rozwigzania i technologie w zakresie sygnalizacji $wietlnej. Sygnalizacja



$wietlna wyposazona w sygnalizatory z wkladami LED zapewni niewielkie zuzycie energii
elektrycznej i niezawodno$¢ dzialania.

4.2 Opis zaprojektowanych rozwigzan

4.3.1 Zakres niezbednych prac do wykonania podczas budowy sygnalizacji swietlnej

wykonanie jedno-otworowej kanalizacji kablowej zbudowanej z rur DVR$110mm

( przecisk pod drogg) i DVK®75mm pozostate, dla umieszczenia kabli sterujacych,
montaz sygnalizatorow kotowych,

montaz sygnalizatorow pieszych

montaz przyciskow dla pieszych

wykonanie instalacji sygnalizacji w kanalizacji kablowej,

Mmontaz sterownika sygnalizacji,

pofaczenie kabli sterujagcych zgodnie z projektowanym przyporzadkowaniem grup
sygnalizacyjnych,

badania i proby uruchomienia sygnalizacji,

4.3.2 Opis zaprojektowanych rozwigzan w elementach sygnalizacji

4.3.2.1. Sterownik sygnalizacji Swietlnej.

Zaprojektowany sterownik sygnalizacji $wietlnej nalezy wyposazy¢ w urzadzenia, ktore

muszg spelia¢ postawione w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury oraz Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r tym urzadzeniom wymagania.

Oznacza to, iz sterownik musi by¢ wyposazony min:

VVVY VYV VY

>
a)

w podwojna, zrealizowang na odrebnych mikroprocesorach, kontrole matrycy kolizji oraz
kontrolg biezaca sygnatéw kolizyjnych

Kontrolg biezacag sekwencyjnosci sygnatow,

Nadzorowanie przepalenia kazdej lampy (w przypadku lamp LED kontrole przepalenia
25% diod)

Wykrywanie braku lub kolizji sygnatow zielonych

Naruszenie czasow mig¢dzy zielonych w kolizyjnych grupach

Nadzoru dtugosci cyklu

Nadzoru napigcia zasilania — po obnizeniu napiecia ponizej dopuszczalnej granicy
wylaczenie sterownika, a po powrocie napigcia samoczynne jego ponowne zalaczenie
Wykrywanie nadmiarowego napiecia na wyjsciach.

Wymagania sprzgtowe:

Sterowniki powinny posiada¢ budowe modutowa w podziatem na grupy moduldow z podziatem na
zakresy:

Moduly wykonawcze
Moduty komunikacyjne
Moduty sterujace
Moduly detektorow
Inne moduty

Wymiana wszystkich danych pomigedzy w/w modutami musi si¢ opiera¢ o standard
komunikacyjny CAN-BUS 2.0B



b) Wymagania funkcjonalne:

Sterownik musi:

- by¢ przystosowany do pracy statloczasowej, akomodacyjnej, skoordynowanej i systemowe;j.
Sterownik musi posiada¢ wbudowany zegar RTC podtrzymywany bateryjne.

- wykrywaé brak obcigzania, nadmiar obcigzenia ,brak napigcia, nadmiar napig¢cia dla
kazdego zrédla §wiatta w czasie nie dluzszym niz 200ms.

- posiada¢ zabezpieczenie przed wgraniem nieprawidlowego programu pracy i nie moze
uruchomi¢ pracy kolorowej z niewlasciwa konfiguracja (uklad grup, tablice kolizji,
programy sygnalizacyjne, etc.

- posiada¢ funkcjonalno$¢ umozliwiajaca zdalne przesylanie programoéw sygnalizacji oraz
zdalne przeprogramowanie bez przerywania pracy sygnalizacji przy zachowaniu wszelkiej
funkcjonalnosci.

- by¢ wyposazony w system (lokalny- bedacy integralng czescig sterownika) logowania
gwarantujacy zapis zdarzen z minimum 3 miesig¢cy ciaglej pracy sterownika. Zapis musi by¢
dokonywany w sterownik nawet, jezeli nie ma tacznosci z jakimkolwiek innym systemem
zewngetrznym. System logowania musi zapisywaé z dokladnoscig do 10 ms oraz z data
wystapienia zdarzenia takie jak:

e polecenia od systemow zdalnych,
e 7zgloszenia detektorow priorytetowych wraz z wszystkimi towarzyszacymi
informacjami
gloszenia od detektorow lokalnych
stany wszystkich grup sygnalowych
status sterownika- tryb pracy
biezacy stan koordynacji (z uwzglednianiem biezacych zmian w czasie rzeczywistym)
nr realizowanej fazy (jezeli wystegpuje)
nr realizowanego programu (jezeli wystepuje)
systemu monitorowania i nadzoru jego pracy.

Sterownik musi by¢ wyposazony w odbiornik GPS.
4.3.2.2. Detekcja pojazdow i pieszych

W celu realizacji ptynnosci ruchu dla poszczegoInych strumieni uzytkownikéw przewidziano
ich detekcje za pomocg nastgpujacych elementow:
- Przyciski dla pieszych

a) Przyciski dla pieszych

Ze wzgledu na nieregularny ruch pieszych zaprojektowano przyciski dla pieszych z
potwierdzeniem przyjecia zgloszenia przez sterownik.

Dla pieszych zaprojektowano montaz przyciskow zasilanych napigciem 24V,
posiadajacych funkcje wizualnego potwierdzenia zgloszenia (pod$wietlenie), zabudowane w
odpornej na zniszczenie obudowie, bez ostrych oraz wystajacych krawedzi. Sposdb
oddziatywania przyciskow na sterownik, zgodnie z algorytmem w ujetym w czesci dotyczacej
programow sygnalizacji.

4.3.2.3. Zasilanie sterownika

Zasilanie sterownika sygnalizacji wykona¢ z ukiadu poza pomiarowego istniejacej szafki
zlaczowo-pomiarowej ZK1P, ktora jest zabudowana dla potrzeb monitoringu miejskiego w tym
rejonie miasta, wykorzystujac rezerwowe zabezpieczenia.

Dla uziemienia ogranicznika przepig¢ umieszczonego w sterowniku sygnalizacCji oraz dla
uziemienia przewodoéw ochronnych, projektuje si¢ wykonanie uziemien prgtowych np. typu:
,GALMAR”.
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W celu ograniczenia dopuszczalnych napie¢ razeniowych, pojawiajacych si¢ podczas zwaré
doziemnych lub przerwy polaczen przewodu ochronnego PE ( np. kolizja drogowa),
wypadkowa wartos$¢ rezystancji statycznej ukladu nie powinna by¢ wigksza niz wynikajaca z
zalezno$ci:

Rp < REZ% =278 0

gdzie : Rp— wypadkowa warto$¢ wszystkich rownolegle potaczonych uziomow w [Q ]

R, — min. rezystancja styku z ziemia czesci przewodzacych 10 [Q]
Uy - skuteczna warto$¢ napiecia przewodu fazowego wzgledem ziemi 230 [V]
Ry _¢ — rezystancja statyczna pojedynczego uziomu w [Q]

Obliczenie wypadkowej wartosci rezystancji statycznej projektowanego uktadu uzioméw :

1 1 1 1 1 1

Rp=—t+—4—+—4+—+—+—
RE1  — = = —

Rg2  Rgz3  Rga  Rgs  Rge

Pomiary rezystancji uziemien dokona¢ metoda dwucggowa. Pomiary poprzedzi¢ pomiarami

rezystywnosci gruntu 1 ciggtosci polaczen 1 przewodow.

4.3.2.4. Konstrukcje stalowe

Zaprojektowano montaz  stupow HY h=3,0m dla sygnalizatorow pieszych, oraz
wykorzystanie istniejacych konstrukcji latarn os$wietlenia drogowego. Lokalizacje stupow
przedstawiono na zatgcznikach graficznych projektu.

4.3.2.5. Kanalizacja kablowa

Wszystkie kable sterujgce oraz kable zasilajace nalezy ulozy¢ w kanalizacji kablowe;.
Kanalizacja kablowa powinna by¢ wykonana w sposob ciggly (rowniez podejscia kablami
do: sterownika i konstrukcji stupéw nalezy wykona¢ w rurach ostonowych), co oznacza, iz
nie dopuszcza si¢ uktadania jakichkolwiek kabli poza kanalizacja tzn. bezposrednio w ziemi.
Do budowy kanalizacji kablowej nalezy uzy¢ materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Wewnetrzne $cianki powinny by¢ gladkie dla utatwiania wciggania kabli sygnalizacyjnych.

Kanalizacje kablowa w chodniku uktada¢ na glebokosci 1,0 m, liczac od wierzchu rury
ostonowej do niwelety terenu a przekroczenie poprzeczne jezdni na glgbokosci 1,5m, co jest
zgodne z zaleceniami Zespolu Uzgodnienh Dogowych i Sieciowych DSDiK we Wroctawiu.

Ponadto:

a) Przy ukladaniu rury kanalizacji kablowej nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na inne
uzbrojenia terenu zachowujac wymagania normy BN-73/8984-05 oraz wytyczne SEP.
Ponadto stosowac nalezy dodatkowe rury ostonowe przy zblizeniach lub skrzyzowaniach
instalacji sygnalizacji do innymi sieciami infrastruktury technicznej podziemnej typu:
gaz, woda, telekomunikacja, niskie lub §rednie napigcie sieci elektryczne;.

b) Wszelkie prace rozkopowe nalezy wykonywac bez uzycia sprzgtu mechanicznego
( recznie)

C) miejsca robdt zabezpieczy¢ i oznaczy¢ zgodnie z Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym



4.3.2.6. Polaczenia kablowe

Do podlaczenia elementow sygnalizacji nalezy wuzywaé kabli sygnalizacyjnych
posiadajacych stosowne atesty. Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV,
wielozytowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca si¢ stosowanie kabli:

- YKXY zo 4x1,5mm? — ukladane bez przecinania w kanalizacji kablowej od sterownika do
glowic taczowkowych

- YKXYzo 3x1,5mm? — ukladane bez przecinania od sterownika sygnalizacji do glowic
faczowkowych
- YKXYzo 6x1,0mm? — ukladane bez przecinania od sterownika sygnalizacji do glowic
faczowkowych
Ponadto w kanalizacji nalezy ulozy¢ kabel zasilajacy typu YKYzo 3 x 4 mm2. Zyle
ochronng PE kabla polaczy¢ z zaciskami PE w konstrukcjach stupéw sygnalizacji, sterowniku,
oraz w czesci ztaczowej ztgcza pomiarowego ZK1P.

4.3.2.7. Sygnalizatory

Zaprojektowano montaz sygnalizatorow wyposazonych w zrodla §wiatta LED. Poziom
poboru mocy dla poszczegdlnych koloréw wynosi 19W przy zachowaniu barw, luminancji i
pozostalych parametrow wymaganych Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
3.07.2003. Sygnalizatory muszg spetnia¢ wymagania normy zharmonizowanej PN-EN-12368.
Do uchwytow, oraz konstrukcji stalowych powinny by¢ mocowane dwupunktowo. Dlatego
zaleca si¢ zastosowanie sygnalizatorow klasy: APM. Sygnalizatory kolowe zgodnie z
wymogami Rozporzadzenia, nalezy wyposazyé w ekrany kontrastowe — zaleca si¢ ekrany
perforowane typu EK-850 0 zmniejszonym oporze powietrza. Projektuje si¢ zastosowac:

a) Sygnalizatory kotowe (wyposazone w ekrany kontrastowe) na wysiegnikach i stupach
istniejagcych latarn oswietlenia PO1 1 PO2, nalezy montowaé¢ na wysokoscach
podanych na rys. EO4

b) Sygnalizatory piesze, oraz kolowe montowa¢ na projektowanych stupach HY 1=3,0m
na wysokosci 2,2 m (wysokos¢ zalecana), dwupunktowo, zachowujgc jeden wymiar
dla wszystkich sygnalizatorow.

Zaprojektowano sygnalizatory:

- 3-komorowe ®300 mm — kotowy ogdlny,

- 2-komorowe ®200 mm — piesze — z sylwetka pieszego,

Jako zrédla $wiatla w sygnalizatorach ruchu drogowego nalezy zastosowa¢ wklady LED o
bardzo wysokiej wydajnosci i jaskrawosci $wiecenia — klasy W2/2 i mocy rzedu 19 W i
przystosowane do napigcia 230V AC.

Wktady powinny zapewniaé stalo$¢ parametrow elektrycznych przy zmianach temperatury
pracy i otoczenia, jednolite i rOwnomierne pole $wiecenia. Zmiana napigcia, W zakresie
okreslonym w normie, nie powinna powodowa¢ zmiany jasnosci $wiecenia. Soczewki
powinny by¢ bezbarwne i nieprzyciemniane. Klasa fantomowa 5.

4.3.2.8 Zapotrzebowanie na energie elektryczna — bilans mocy

Obliczenie mocy zainstalowanej

- 4 szt. sygnalizatory kolowe - 4x3x19W =228 W
- 2 szt sygnalizatory pisze - 2X2x19W = 76 W
- 2 szt przyciski - 2x15W = 30W
- sterownik - 1x225W =225W

Lacznie =559 W



Po przyjeciu wspotczynnika jednoczesnosci na poziomie Kj = 0,7 otrzymujemy wielko$¢ mocy
przytaczeniowej dla uktadu jednofazowego Pp = 391,0 W
Obliczeniowy prad przytaczeniowy szczytowy:

Jos =

> =P-18A

Unx cosg 218

Obcigzalno$¢ dopuszczalna dlugotrwale kabla zasilajacego YKYZo 3 x 4 mm2 wynosi:

Jaa =40A

W miejscu przylaczenia w zlaczu ZK1P, zastosowaé zabezpieczenia kabla za pomoca wylacznika
instalacyjnego nadmiarowo-pradowego typu S301/ C o pradzie znamionowym J,,, = 10A
Zatem waruneKk :

]bn:

V.

a)

b)

d)

VI.

b)

d)

10A> J,s =1,8A <Jzq =40A jest zachowany.

OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM

Instalacj¢ sygnalizacyjng od sterownika sygnalizacji $wietlnej do poszczegdlnych
sygnalizatoréw i przyciskow wykona¢ w uktadzie TN-S z przewodem ochronnym PE. W
sterowniku sygnalizacji nalezy przewidzie¢ zarowno wylgcznik przeciwporazeniowy o lan =
30mA jak 1 ochronnik przepigciowy.

Przewiduje si¢ polaczenie konstrukcji sygnalizatorow ze sterownikiem przewodem
ochronnym PE, przewéd DY 4,0mm? .

Przewody ochronne catej instalacji nalezy polaczy¢ na wspolnej szynie PE sterownika i
polaczy¢ z szyng PEN zlagcza kablowego, ktora jest dodatkowo uziemiona. Metalowe
konstrukcje wsporcze nalezy uziemic.

W stupach latarn przewody do synalizatorow prowadzi¢ w oddzielnych ryrach ostonowych,
ze wzgledu na to, ze rura stupa latarni stanowi wspolng ostong dla przewodow roznych
napiec.

POSTANOWIENIA KONCOWE

Wszelkie roboty zwigzane z montazem urzadzen sygnalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow dla znakéw 1 sygnaldéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2003 nr 220 poz. 2182 z dnia
23.12.2003 z zal. Nr 3 - Szczegdétowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych 1
warunki ich umieszczania na drogach

Calos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi PBUE i normami.

Przed uruchomieniem sygnalizacji nalezy wykona¢ pomiary elektryczne zastosowanych
kabli. Po podaniu napigcia zasilajacego nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej i dodatkowej,

Wykonawca moze wlaczy¢ sygnalizacje¢ do pracy cyklicznej po wyswietleniu sygnatu

z0ttego migajacego. Pierwsze uruchomienie sygnalizacji powinno by¢ poprzedzone

nadawaniem sygnatu zottego migajacego przez okres co najmniej 24 godz.

Przed zalaczeniem sygnalizacji Wykonawca dostarczy w miejsce wskazane przez

Zamawiajacego wszelkie niezbedne narzedzia sprzetowe i programowe pozwalajace na
8



9)

h)

sprawdzenie realizacji programu sygnalizacyjnego (symulacje pracy sygnalizacji) pod
wzgledem; poprawnosci wykonywania, poprawnosci realizacji zalozonego algorytmu
sterowania, zgodnosci z przepisami, zgodnosci z Dokumentacja Techniczna, itp. Poprawne
przeprowadzenie symulacji pracy sygnalizacji jest warunkiem niezbednym, umozliwiajagcym
dopuszczenie sygnalizacji do eksploatacji lub po zmianie programu.

Zalaczenie sygnalizacji moze nastapic¢ po sprawdzeniu nastepujacych elementow:

>

X/
*

poprawnosci przyporzadkowania sygnalizatoréw do grup wykonawczych,

nadzoru sygnalow czerwonych,

wykrywanie kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

poprawno$¢ przyporzadkowania przyciskow dla pieszych do zdefiniowanych zaciskow
wejsciowych 1 wyjsciowych,

wlasciwosci realizacji czasow programow sygnalizacyjnych.

dziatanie uktadow nadzorujacych: kolizji sygnalow zielonych, kontroli sygnalow
czerwonych 1 sprzecznych powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy
awaryjnej wraz z zapami¢taniem rodzaju 1 miejsca awarii.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji projektu, zgodnie z obowigzujacym Prawem
Budowlanym powinny posiada¢ stosowne certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub deklaracje
zgodnosci z Aprobatg Techniczng , ktore nalezy przekaza¢ inwestorowi

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
o®

L)

X/
o®

L)

Obmiar robot

Obmiaru robot dokonywa¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa 1 ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie robot, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostka obmiarowg robdt jest: 1 sztuka wybudowanej sygnalizacji.

Odbior robot

Przy przekazywaniu sygnalizacji swietlnej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru nastepujace dokumenty:

¢ aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektows,

¢ geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

%+ protokoty z dokonanych pomiaréw izolacji przewodow i kabli,

¢ protokoty badan i pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

%+ protokoty z pomiaréw rezystancji poszczegdlnych uziemien w ukladzie zasilania i
obliczenia wymaganej rezystancji uziemienia wypadkowe;j.

Opracowat:



C. Rysunki

Ip. Tytut Strona

1 Lokalizacja inwestycji -

2 Plan sytuacyjny PZT Rys. EO1
3 Elementy uktadu zasilania i sterowania sygnal. §wietl. | Rys. E02
4 Parametry techniczne ukladu zasilania i sterowania Rys. EO3
5 Warunki techniczne rozmieszczenia urzadzen Rys. EO4
5 llj_;)iléezl]i;acja konstrukcji wsporczych sygnalizaciji, Rys. EO5
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