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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i

odbioru robdét drogowych dla zadania remontowego pod nazwg ,Przebudowa drogi dojazdowej do gruntdw

rolnych w Szczawnie-Zdroju dziatka nr 60"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine dia poszczegdinych asortymentdw robdt

drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedqgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowqg
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami fechnicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Inspekfor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koronq drogi i skarpami rowdw.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji nawierzchni.

1.4.10. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajq potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

1.4.11. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaokceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz
robét.

1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzenh od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dia ruchu.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.16. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukciji nawierzchni.

1.4.17. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.
1.4.18. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspekfora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.
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1.4.21. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzgt dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.22. Przeszkoda naturalna - element $Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szZlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowq, modernizacja/ przebudowaq, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogéine wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy,

dokumentacje przetargowqg i kontraktowg wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i

administracyjnymi, ksigzka obmiaru robdt zostanie zatozona przez Wykonawce w porozumieniu i formie

uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacija projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, opisy, niezbedne do nalezytego wykonania robdt.:

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora

Nadzoru (Zamawigjgcego) stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocéby jednym z nich sg

obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci

wymieniona w umowie. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczeh w dokumentach

kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego, ktéry
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjqg projektowq i SST.

Dane okredlone w dokumentacji projektowej i w SST bedqg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresSlonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatdéw i elementow

budowli muszg wykazywacé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczadé
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedqg w petni zgodne z dokumentacjqg projektowq lub SST i wptynie to

na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, o takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciqgi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na dojazdach do terenu budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene konfraktowaq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

srodowiska naturalnego. W okresie tfrwania budowy i wykahczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisédw i norm dotyczgcych
ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymaganh bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

d) Uszkodzen pni drzew w obrebie przekazanego placu budowy,
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na ferenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sqg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreSlonego odpowiednimi przepisami.
Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organdw administraciji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjomi, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociqgi, kable itp. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacjii urzgdzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest przewidzie¢ rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i Zamawiajgcego oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru / Zamawigjgcego i
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych.
Inspektor Nadzoru / Zamawiajgcy bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci dotyczgcych korzystania z witasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru / Zamawiajgcy moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie ufrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczaojgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia vzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby obiekt drogowy lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzenh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolenh i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majq
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedqg obowigzywadc postanowienia aktualnych
norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sq panstwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rédwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pissmnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rdéznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. irédta uzyskania materiatéw

7 odpowiednim wyprzedzeniem czasowym i przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacije dotyczgce proponowanego zrdédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania materiatdéw z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggty i na zgdanie
Inspektora Nadzoru udokumentowad, ze spetniajg wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie  wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdow
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukohczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedq wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagah
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany - obnizony (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem. Materiaty niezgodne z
wymaganiami Zamawidjgcego Wykonawca usunie na wtasny koszt i nie bedzie wysuwat roszczen finansowych w
stosunku do Zamawiajgcego z tego tytutu.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze z odpowiednim
wyprzedzeniem przed uzyciem tego materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
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2.5. Przechowywanie i skiadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez

Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza ferenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslone] partii

materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszqg by¢ spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét i srodowisko naturalne. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST; w przypadku
braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowadé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST, wskazaniach Inspektora Nadzoru i warunkach zawartej umowy.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru na jego Zgdanie kopie dokumentdéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt, wtasciwosci przewozonych materiatdw oraz srodowisko naturalne.

Liczba S$rodkdw fransportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdéw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o5 i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkdw nie zostang dopuszczone przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnoé¢ z dokumentacjg projektowq, wymaganiami
SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyznaczenie w planie elementéw robdét zgodnie z wymiarami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru dziatajgcego w
porozumieniu z Zamawiajgcym.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z
wyjagtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inspektora Nadzoru.
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Sprawdzenie wyznaczenia robdt przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedg oparte
na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakose
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system konftroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgdac od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowq.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Probki mogqg by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiehstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatdw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujqg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru. Badania zageszczenia i nosnosci muszg by< wykonywane w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie;.

Wyniki badanh (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor Nadzoru moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowq i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
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niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i

pobierania probek poniesione zostanq przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normq lub przenoszgcq europejskie normy zharmonizowane.
- aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okre§long w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiadac¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedqg dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdow

robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i

wpisuje do ksigzki obmiardw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg weryfikacji przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci

materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z

Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanowiqg zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde

zyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujgce dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c) protokoty odbioru robdt ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych, czesciowych, kohcowych.

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencije na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na

zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot.

Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu ptatnoéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedqg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe].

Jedli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosc
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by obmierzone wagowo, bedqg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
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7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zaokceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedqg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosSnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedqg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatqcznika
do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST oraz Umowy, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora

Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i

powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru z powiadomieniem o terminie odbioru Zamawiajgcego.

Jakos¢ iilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajgcych

komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacijqg

projektowq, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdédt. Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru oraz

komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego.

8.4. Odbiér ostateczny robét (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

zgtoszeniem zakonczenia Zamawiajgcemu z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora

Nadzoru.

Odbidér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia

przez Inspektora Nadzoru zakohczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawidjgcego w obecnosci Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw

badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacijqg projektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjqg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt

zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych w warstwie wierzchniej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego postepujac

zgodnie z warunkami umowy.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq i SST z uwzglednieniem folerancji i nie ma
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wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehnstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
ocenigjac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Wykonawca w dniu zgtoszenia gotowosci do odbioru jest zobowigzany przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego komplet dokumentéw odbiorowych zgodnie z wymaganiami kontraktowymi.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
roboét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowdq, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

recepty i ustalenia fechnologiczne,

ksiagzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, jesli bedqg wykonywane,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST (Swiadectwa
dopuszczenia w postaci zdje¢ lub dokumentdéw WZ na dostarczone materiaty),

6. kosztorys powykonawczy,

7. protokoty odbioru robdét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu itp.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedqg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robdt”.

ar0Dd

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong

dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST i w dokumentacii

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedqg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- karty ubezpieczen,

- inne koszty, ktérych nie wymieniono powyzej, a mogg okazac sie niezbedne dla nalezytego wykonania robdt
remonfowych,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlinych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych.

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19.03.2003 r. nr 47 poz. 401).

6. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 roku Kodeks Pracy (Dz. U. 1974 nr 24 poz. 141 z pdzn. zmianami)

7. Instrukcja ochrony lasu — wprowadzona Zarzgdzeniem nr 57 Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych z
dnia 22.11.2011 .
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D - 02.03.01c )
WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NA GRUNCIE SLABONOSNYM

Niniejsza specyfikacja techniczna stuzy joko podstawa przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i
placach.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wzmochnienia geosyntetykiem podtoza na gruncie stabonosnym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia podtoza na gruncie stabonoSnym za pomocq geosyntetyku zastosowanego przy
budowie:

- trwatych nasypow drég,
- drég tymczasowych,
- innych zastosowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien syntetycznych
jok  polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.n. duzg wytrzymatoScig oraz
wodoprzepuszczalnosciq.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wtdkien syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z witdkien syntetycznych przez przeplatanie dwdch lub wiecej
uktadow przedz, wtdkien, filamentdw, tasm lub innych elementdw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potgczonych geosyntetykédw, np.
geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmochnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw
nosnosci lub statecznosci albo warunkdw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjqg projektowq i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocq geosyntetyku powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacii
projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zatgczniku 1 w zakresie wtasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca sie materiaty
o wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co
najmniej 40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$c,
dtugos¢) mogag by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamdwien (niektére wyroby mogqg byc¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowanqg przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wtasciwosci geosyntetykdw. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac
wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyrdwnanym podtozu. Nie nalezy
uktadac¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyé rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiadaé wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu

W zaleznosci od poftrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykdw
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki
do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robdt ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom SST D-02.00.00
[3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami tfransportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub
rozcigc geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptaciji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad
wzmochnienia podstawy nasypu, podanych w zatgczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem
geowtdknin, podanych w zatgczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odfworzenia trasy, ew. usuniecia
przeszkdd, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabono$nego.
Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakdw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podtoza wymaga:
- usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzic materiat geotekstylny, a takze
ziemi rodlinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okredlajgcego wymiary pasm, kierunek postepu
robot, kolejno$¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktaddw, sposdb tgczenia, mocowania tymczasowego itp.
Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR £ 2%) i nierdbwnym lub w biezgcej
wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je
uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdinie przestrzegaé zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowad (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub
chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane
jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocgq zszycia, potgczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadodw i potgczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowq
wspotprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukciji, to rolki materiatu mozna cigé na
potrzebny wymiar za pomocq odpowiednich urzgdzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczadc
do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowaé od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spycharkg, a tylko wyjatkowo recznie.
Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczyé geosyntetykdw. W takim przypadku
celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktadad
»dachdéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazddw ggsienicowych, walcdw okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za
zgodq Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazddw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje
wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny
nastepnie wypetnia sie zasypkaq.

Sposdb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentaciji projektowej i odpowiadac
wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robdt, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robdt przy wzmocnieniu geosyntetykiem
podtoza nasypu mogg nalezeé: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia,
umochienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L W SInienie badar i ., Czestotliwose Wartosci
p. yszczegdlnienie badan i pomiardw badan dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyrbwnanie terenu Cate podtoze Wg pkiu 5.3
y . . Wg dokumentacii
2 | Zgodnosc¢ z dokumentacjq projektowq Kpr)Trolo orojektowe]
biezgca
3 | Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentaciji
przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. projektowej,
wielko$¢ zaktadu itp. aprobaty

techniczneji pkiu 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed

przemieszczeniem, prawidtowosé Jw. Jw.
potgczen, zakotwien, balastu itp.
Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00

6 | Przestrzeganie ograniczeh ruchu

roboczego pojazddw G Wg pkiu 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:
- m?2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m3 (meftr szeScienny), przy wykonywaniu nasypoéw.
Jednostki obmiarowe innych robét sq ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaije sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- utozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkiu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
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- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
- odwiezienie sprzetfu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m?2 uktadania geosyntetyku obejmuje:
- wykonanie robét przygotowawczych,
- utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuije:
- zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i SST D-
02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robdt innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
4.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDIM, Warszawa,
2002
ZALACINIK 1

WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtownymi surowcami do wyrobu geosyntetykdw sq polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen
wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze specjalne
tworzywa o duzej sztywnosci na rozcigganie, matym petzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak
poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostaniajgce stosuje sie polichlorek winylu PCV, polietylen PE,
zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobdw degradowalnych (biomat lub biowtdknin) uzywane sqg réwniez materiaty
rodlinne: len, bawetna, juta lub wtdkno kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczqce geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczgcych wiasciwosci wyrobdéw geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wtasciwosci wyrobdw geotekstylnych

P 4 § Oznaczenie
Lp. Wtasciwose Metoda badan wg funkgi
zbrojenia i
wzmochienia
1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie?) PN-EN ISO 10319 H
2 Wydtuzenie przy maksymalnym
obcigzeniu PN-EN ISO 10319 H
3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie szwow
i potaczen PN-EN ISO 10321 S
4 Przebicie statyczne (CBR)2)-P) PN-EN ISO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN ISO 12987 A
7 Petzanie przy rozcigganiu PN- ISO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielko$¢ porow PN-EN ISO 12956 -
10 | Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 | Trwatosé EN 13249 zat. B H
12.1 | OdpornosSc na starzenie w EN 12224 A
warunkach atmosferycznych
ENV ISO 12960 lub
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12.2 | Odpornosc¢ na degradacje | ENV ISO 13438 S
chemiczng EN 12447

12.3 O.dpor.nosc na degradacje mikro- EN 12225 S
biologiczng

Oznaczenia:

H - wiasciwo$¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wtasciwos$¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wtasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
- - wiasciwos¢ nieistotna dla danej funkgiji
Uwagi:
al badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobdw,
np. georusztow
bl oznaczenie "H" w przypadku wtasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozcigganie i przebicie
statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu
wystarczy zamiescic tylko jeden z tych parametrow

1.3. Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wtasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj polimeru, wymiary
rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowg wedtug PN-EN 965:1999, dla wtdknin grubo$¢ przy okreslonych
naciskach badang zgodnie z normq PN-EN 964-1:1999 i umowng wielko$¢ poréw Oso, dla geosiatek i georusztow -
wielko$¢ oczek.

1.4. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wrtasciwosci te obejmuja zwykle:
wytrzymatos$¢ i odksztatcalnos¢ wyrobdw, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996; waznymi cechami
zachowania materiatu sg wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy réznych wydtuzeniach jednostkowych,
np. 2%, 5% i 10% (sztywnos$¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,
- opdr geowtdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedtug
PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajgcego stozka wedtug PN-EN 918:1999),
- wspecjalnych przypadkach - wytrzymatos¢ na rozcigganie szwdw i potgczeh wedtug PN-ISO 10321:1996,
- pefzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego dtugofrwale
oraz petzanie przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujgcych.

1.5. Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

- wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu Ky,
- wodoprzepuszczalnos$e (geowtdknin) w ptaszczyznie wyrobu kn,
- charakterystyczna wielkos¢ pordw Ogo lub Ogs.

Badania tych parametréw sq istotne w przypadku funkcii filtracyjnej geowtdknin i geotkanin, majg tez
znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwosci hydrauliczne badane sg wedtug norm ISO lub EN i
ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadtg do ptaszczyzny wyrobu kv bada sie np. zgodnie z PN-EN ISO 11058
(bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie wyrobu kn bada sie zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod réznymi
obcigzeniami).

1.6. Odpornosé na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odporno$¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wtasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla
wyrobdw stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmochienie wymagane sg zwykle préby na budowie. Badanie
stuzy do okreslenia wspdtczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu
zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania mogg tez by¢ symulowane na podstawie préb
laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnosé)

Wspdtczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatdéw uktadanych na
skarpach. Wartodci tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna badaé¢ wedtug EN ISO 12957 w specjalnych
aparatach skrzynkowych. W szczegdlnych przypadkach badane jest tarcie po innych materiatach.

Wspodtczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:

- po geowtdkninach i geotkaninach | =(0,6,0,7) tgFz,

- po geosiatkach (georusztach) | =(0,8,1,0) tg F..

gdzie F.- kgt tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez wptyw
przyczepnosci (adhezji).

W przypadku braku danych do$wiadczalnych zaleca sie przyjmowac warto$¢ minimalng | min = 0,5 tg F.
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1.8. Trwatosé geosyntetykow

Trwato$¢ geosyntetykdw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajgca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decydujq o niej odporno$¢ na dziatanie czynnikéw klimatycznych (atmosferycznych)
oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z normg PN-EN 13249 badania
tfrwatosci sg potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie przewiduje sie bezposredniego przykrycia
wyrobu gruntem lub gdy wystepujqg szczegdlne zagrozenia srodowiskowe. Ogdlnie wyroby nalezy chroni¢ przed
dtuzszym dziataniem Swiatta. Wyroby sq zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy,
dzieki czemu mogg by¢ odporne na nawet dtugotrwatg ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie
geosyntetykdw i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwatosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy zastosowaniach
krétkoterminowych, np. jako:

- warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, trakfowane jako wspomaganie technologiczne,
potrzebne gtdwnie w momencie wbudowania,

- zbrojenie nasypdw na stabym podtozu, ktérego nosnoS¢ w wyniku konsolidaciji gruntu wzrasta z czasem na
tyle, ze moze samo przejg¢ obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwatos¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymatosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywdéw gruntowych (konstrukciji oporowych, stromych skarp),
ktérych bezpieczenstwo musi zostac zapewnione przez wytrzymatos¢ geosyntetykdw, a takze wzmacniania
podtoza nawierzchni,

- wodoprzepuszczalnosci filtrdw w systemach odwadniajgcych.

1.9. Wybor materiatow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywac¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju
zastosowania) oraz od wymaganych witasciwosci mechanicznych, odpornos$ci na uszkodzenia podczas
wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametréw
hydraulicznych itp.

Wybdr z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na
podstawie szczegdtowych obliczeh.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegdtowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu
eksploataciji, obcigzen i Srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

- wytrzymatosci na rozcigganie,
- dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowaé na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozcigganie Fx, badanej
zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymato$é charakterystyczna, krotkotrwata, gwarantowana przez
producenta z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowang do wymiarowania wytrzymatosé obliczeniowq Fa materiatu
nalezy wyznaczaé¢ (np. wedtug normy BS 8006:1995), dzielgc wytrzymato$¢ charakterystyczng przez iloczyn
wspotczynnikdw  bezpieczenstwa. Sq to: materiatowy wspdtczynnik bezpieczehstwa oraz  wspdtczynniki
czesciowe, uwzgledniajgce wptyw réznych czynnikdw np. petzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu
uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na potgczeniach, wptywy dynamiczne, a w
zastosowaniach dtugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie
tworzywa. Wartosci wspdtczynnikdw zalezg od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéw zastosowania i
okresu uzytkowania. Niektére wartosci powinny by¢ okredlone na podstawie specjalnych badan terenowych lub
laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymato$¢ obliczeniowa moze
stanowi¢ jedynie 10% do 40% wartosci nominalnej Fk, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu
tfrwatosci i warunkdw obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego wydtuzenia
zbrojenia, odksztatcen lub przemieszczen elementow i catej konstrukcji lub budowli ziemnej (np. wedtug normy BS
8006).
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICINIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiqzujacg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warstwe noSng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.
Do wykonania zadania przewiduje sie zastosowanie kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/63 mm, zgodnie z
dokumentacja projektowq.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi dokumentacji projektowej zas

krzywa uziarnienia kruszywa okresSlona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2. i powinno
pochodzi¢ ze skaty melafirowej, granitowej lub bazaltowe;.
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3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

4. TRASNPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 35 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢
roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastqpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy<.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadalé przyjetemu poziomowi

wskaznika no$nosci podbudowy wg dokumentacii projektowe;.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacija projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzeh ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 600 m?, lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtdérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
E;

< 22

5.5. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w SST  D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

1. KONTROLA JKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé pomiardw
1 szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 rownos¢ podtuzna €0 20 m tatq

3 rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km
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5 grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

- co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- zageszczenie

Cco najmniej raz na kazde 600 m?

6.3. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w pkit. 6.2.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPIZY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodqg bezposredniq
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodqg bromowq
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. ~wir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-3-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ftucznia kamiennego
23. PN-S-926035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
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26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia  nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukciji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiqzqcej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KRé wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
KR1 312
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KRé > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreélony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalfowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byc¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wtasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjng.

maj — 2016 roku strona : 21



1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1
2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiadaé aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltdw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

L Rodzai materiaty Wymogonlio'wobec moT"erio’réw
P I w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR TlubKR2 | odKR 3 doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych k.1, Il; gat.1, kL. 1, 1M; gat.i
2
b) ze skat osadowych jw. jw.2)
C) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) w. kl. 1; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kL1, II; gat.1, -
2
3 | Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1 I -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, kl. I; gat.1
2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S§-96504:1961(9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenid pyty z -
laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
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8 | Polimeroasfalt drogowy DESO A.B.C, ‘ DESO A.B.C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty ipiaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec

Lp. Rodzaj materiatu materiatéw w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KLLI I gat.1, | k.1, 1M; gat.1, 2
2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) w. kl.I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. 1, II; gat.1, -
2
3 | Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLI I -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kL1, Il; gat.1, | kl.1, 1IN gat.1,2
2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz minerainy:
a) wg PN-5-96504:1961(9] podstawowy, | podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z -
wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -

popioty lotne

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE8O AB.C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznos$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowacd kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniagjgce wymagania okreslone w WT.EMA-99
[14].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcdw lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcédw stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzqadzen czyszczgcych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [13] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
fransportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez

Inwestora.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnejilosci asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos$¢ asfaltu od 0 od 0 od0do8 od 0 od 0 od 0 od 0
do 20 | 9016 Wb lubod 01 4o oy o200 [do16  |do128
od 0do ([do 6,3 !
12,8
Przechodszi przez: 25,0
20,0 100 100 100
16,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
12,8 78,100 | 90,100 78,100 | 67,100 | 90+100 100
9.6 68,93 | 80,100 68,85 52,83 80,100 | 87+100
8.0 59.86 69,100 100 59,74 38,62 70,88 73,100
6.3 54,83 62,93 90+100 54,67 30,50 63,80 66,89
4,0 48,78 56,87 78,100 48,60 22,40 55,70 57,75
2,0 40,70 45,76 60,100 39.50 21,37 44 .58 47,60
zawarto$e 29.59 35+64 41,71 29.38 21,36 30,42 35,48
ziarn > 2,0
(41,71)] (36+65) (29.59) (62.71) | (64.79) (58,70) | (52.65)
0.85
0,42 20,47 26,50 27,52 20,28 20,35 18,28 25,36
0.30 13,36 19.39 18,39 13,20 17.30 12,20 18,27
0.18 10,31 17.33 15,34 10,17 15,28 10,18 16,23
0.15 7.23 13,25 13,25 7.12 12,24 8,15 12,17
0,075 6.20 12,22 12,22 6,11 11,22 7.14 11,15

5,10 7,11 8,12 57 10,15 6.9 7.9

Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w

MMA, % m/m 50,65 50,65 5,5,6,5 4556 | 4354 | 48,60 | 48,65
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfalfowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wyrniary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 1émm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymniary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRé
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Wymiary oczex sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciggtym
vziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR4
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Wymiary oczel sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRé
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Wyrniary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRé

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 4
lp. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrébwnawczej i
wzmachigjgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartodci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrdbwnawczej i
wzmachniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8,13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy é Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wtasciwosci i warstwy $cieralnejz BA
w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR Tlub KR2 | KR3 doKR 6
1| Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga | 14,0 218)4
sie
2 |Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w s 5 52) 510,09
temperaturze 60° C, kN ’ ’
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d20do 50| od20do 4,5
Wolna przestrzeh w probkach jw., % v/v od1,5do4,5| od20do4,0
5 \é\/ré%ek:éehn}a . wolnej przestrzeni w od 75.0 do 0d 78,0 do
v 90,0 86,0
6 | Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d2,0do 4,0
od0mmdo 12,8 mm 0d35do 50| 0od35do5,0
od 0 mmdo 16,0 mm 0d40do 50 | od4,0do 5,0
od O mm do 20,0 mm 0od50do70 | od50do7,0
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7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, %

$98,0

$98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v)

od1,5do 5,0

0d 3,0do 5,0

warunki,

obcigzenie

3) prébkizageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne
skanalizowanym, itp.

ruchem

powolnym,

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

stacjonarnym,

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgce], wyrbwnawczej i

wzmachiajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 odO0 od0 odO0 odO0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 161)
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75,100 87+100 100
16,0 75,100 | 88+100 100 68,90 77,100 87+100
12,8 65,93 78,100 85+100 62,83 66,90 77,100
9,6 57,86 67,92 70,100 55,74 56,81 67,89
8,0 52,81 60,86 62,84 50,69 50,75 60,83
6,3 47,76 53,80 55,76 45,63 45,67 54,73
4,0 40,67 42 .69 45,65 32,52 36,55 42,60
2,0 30,55 30,54 35,55 25,41 25,41 30,45
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm (45,70) (46,70) (45,65) (59.75) (59.75) (55.,70)
0,85 20,40 20,40 25,45 16,30 16,30 20,33
0,42 13,30 14,28 18,38 10,22 9.22 13,25
0,30 10,25 11,24 15,35 8.19 7.19 10,21
0,18 6,17 8.17 11,28 5,14 5,15 7.16
0,15 5,15 7,15 9.25 5,12 5,14 6,14
0.075 3.7 3.8 3.9 4.6 4.7 5.8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu | 4,3,5,8 4,3,58 4,5,6,0 4,0,5,5 4,0,5,5 4,3,58
w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiqgzgcej, wyrbwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfalfowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej,
wyrbwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiany oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wyrniary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzgcej,
wyrbwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRé
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Wymiary oczek =il kwadratowych, mm
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgce;j,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRé
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyrbwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRé

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfalfowych i warstwy wigzacej, wyrébwnawczej oraz
wzmachiajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
L, warstwy wigzqcej,
Lp. Wtasciwosci wyréwnawczej i
wzmachigjgcej w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1 lub KR| odKR3 do KR 6
2
1 | Modut sztywnosci petzania 1, MPa nie 316,0 (322)3)
wymaga sie
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN 38,0 (6,0)2 2110
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3 | Odksztatcenie préobek jw., mm od 2,0do od 1,5do 4,0
5,0
4 | Wolna przestrzeh w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do od 4,0 do 8,0
8.0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65.0 do £750
80,0
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od0mmdo 12,8 mm od 3,5 do
od 0 mmdo 16,0 mm 5,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 4,0 do od 6,0do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm 6,0 od 7,0do 10,0
od 6,0 do
8.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % $98.0 $98,0
8 | Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od 4,5 do od 4,5do 9,0
9.0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfalfowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptq. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KRé dozowanie sktadnikdw powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposdb i wilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w  zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5¢ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 1400 C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] powinna wynosié:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- Z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Podtoze pod warstwe
Scieralng | wigzgcq i
wzmacniajgcg

Lp. Drogii place
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1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9

2 |Drogiklasy GiZ 9 12

3 | Drogiklasy Li D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sq wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdbwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazdw, wpustdw itp. urzqgdzeh powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego, kg/m?2
Podtoze pod warstwe asfaltowqg
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

—_

mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0.5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 d0 0.5

powierzchni

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potgczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

—_

Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0d 0,3do 0,5
lub wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi Co najmniej:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m?2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy gruboséci >8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci £ 8 cm.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] na mokrym podtozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodqg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii
ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o

oczkach # mm: +5,0 + 4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6.3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: 0,85; 0,42 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £30 £20
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o +9 +15

oczkach # 0,075mm -
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacii projektowej grubosci warstwy,

- okredlenia potrzebnejilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préoby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywad sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125¢° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi.

Itgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
1tgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

IZtgcze robocze powinno by¢é réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowq. Sposdb wykonywania ztqcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfalfowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okre$long w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rGwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg

2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 [ Temperatura sktadnikdéw mieszanki dozér ciaat
mineralno-asfaltowej ozor clagty

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfalfowej czasie wbudowywania

7 | Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wtasciwosci probek mieszanki ‘eden raz dzienni
mineralno-asfalfowej pobranej w jecenra ennie
wytworni

Ip.11i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalfowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metodqg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i witasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 |RO&wnosE poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 |Rzedne wysokoséciowe | pomiar rzednych niwelaciji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

m2

Itgcza podtuzne i poprzeczne | cata dtugose ztgcza

9 |Krawedz, obramowanie | cata dtugos¢
warstwy
10 | Wyglgd warstwy ocena ciggta
11 [ Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjqg projektowq, z
tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rbwnos¢ warstwy

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place W qrsTwo W'or.sfwo WorsTyv a
Scieralna wigzgca | wzmacnigjgca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy Li D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjqg projektowq, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5
do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. 7tqcza podtuzne i poprzeczne

Ztqgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukciji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglgd warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeh w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m?2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzeh obcych i kraweznikdw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naffowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
fransport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naffowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-§-96025:2000 Drogi samochodowe i lofniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
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11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rbwnosci nawierzchni planografem i
tatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDIM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodq petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodqg notyfikacji
(bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okredlajgce metody badan i
wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sq dostepne w Polsce od poczgtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2, Imiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
po’rszTywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDIM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfalfowego.

SAAIF R S

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfalfowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, ktéry byt
podstawqg opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfalfowe do mieszanek mineralno-asfalfowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KRS5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
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35/50
Beton asfaltowy do . DESO AB.C 35/50
warshwy wigzace Tablica C 50/70 DE80O AB,C DE30 AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton Tablica E DE8O A.B,C DE30 AB,C DE30 AB,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE8O A,B,C! DESO AB.C'
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

4, Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiqgzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjq Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkdw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracii od 20°0,1 mm do 330°0,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkdw polskich

Lp. Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30]35/50 | 50/70]70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 |Penetracjaw [0,Tmm P]'\ié? 20-30 | 35-50 | 50-70 [ 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
25°C
Temperatura PN-EN
2 mieknienia oC 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 35-43 30-38
Temperatura PN-EN
3 zaptonu, nie oC 99599 240 240 | 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartosé PN-EN
4 | sktadnikéw % ]2;592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN 0,5 0.5 0.5 0.8 0.8 1.0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 | penetracja po % : 4'2 5 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | mieknienia po °oC 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
W ASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé
8 | parafiny, % ]F;';'E)Eé'f‘] 22 | 22 ] 22| 22 | 22 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp.
Co . PN-EN
9 | mieknienia po C 1427 8 8 9 9 10 11 11
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starzeniu, nie

maj — 2016 roku

wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie ok-
10 | tamliwosci, nie oC ]2593 resla -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz sie
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